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Zamislimo proljetno jutro bez zujanja pcela, livadu bez leptira i vrt u
kojem rajcica cvate, ali ne donosi plod. Moze li takav svijet opstati?

Oprasivaci, iako vecina njih mali i cesto neprimjetni, ¢ine temelj Zivota
kakvog poznajemo. Njihova prisutnost znak je zdravog okolisa, a nji-
hov polagani nestanak upozorenje da se ravnoteZa prirode nepovrat-
no narusava.

Oprasivaci su nevidljiva poveznica izmedu biljaka, Zivotinja i [judi.
Vise od tri cetvrtine svih cvjetnica te velik dio hrane koju svakodnevno
konzumiramo ovisi o njihovu radu. Oni omogucuju nastanak sjemena i
plodova, odrzavaju raznolikost biljnih zajednica i posljedicno oblikuju
krajolike u kojima Zivimo. Njihova uloga je nezamjenjiva — oprasivaci su
kljucni za stabilnost ekosustava, otpornost prirode na promyjene i opsta-
nak brojnih drugih vrsta. I sve to rade nesvjesno u potrazi za hranom na
cvjetovima koji ih priviace.

Kada u raznim prilikama slusamo o oprasivacima, to nije samo govor o
medonosnoj pceli. Ovu raznoliku skupinu u najvecem udjelu cine osim
medonosnih pcela jos i bumbari, brojne vrste solitarnih pcela, leptiri,
muhe lebdjelice i drugi. Svaka od tih skupina tijekom evolucije razvi-
la je izvanredne prilagodbe: dlakava tijela koja prikupljaju i prenose
pelud, dugarilca za dohvat nektara iz cvjetova, sposobnost razlikovanja
boja i mirisa te iznimnu preciznost u pronalazenju biljaka. Istodobno,
i biljke su se prilagodile svojim oprasivacima — oblikom, bojom, mirisom
i vremenom cvatnje. Ta tiha, ali snaZna povezanost svjedoci o suzivotu
i medusobnoj ovisnosti u prirodi.

Danas su oprasivaci suoceni s brojnim prijetnjama: nestankom raznoli-
kih stanista, intenzivnom poljoprivredom, uporabom pesticida, klimat-
skim promjenama i gubitkom prostora za zivot. Pad njihove brojnosti
nije samo gubitak neke skupine organizama, vec signal dubljih promjena
koje utjecu na cijeli Zivi svijet.



Ova Mala enciklopedija oprasivaca na podrucju Gorickog i Medi-
murja prvi je sveobuhvatni prirucnik koji na jednom mjestu donosi
znanja i iskustva o oprasivacima dviju susjednih regija dviju susjednih
drzava, Slovenije i Hrvatske. Goricko i Medimurje povezani su slicnim
prirodnim obiljezjima, stanistima i vrstama, a oprasivaci u tom prostoru
slobodno prelaze granice koje je Covjek povukao na kartama. Zato ova
ne tako mala enciklopedija prirodu promatra kao jedinstvenu cjelinu i
naglasava vaznost suradnje u njezinu ocuvanju.

U knjizi su predstavijene vrste oprasivaca koje obitavaju na ovom po-
drucju, njihova stanista i Zivotne potrebe, kao i metode pracenja njihova
stanja. Jer tek kada znamo gdje smo i kakvo je stanje, mozemo donositi
dobre odluke za buducnost. Posebna paznja posvecena je primjerima
dobre prakse upravljanja stanistima — od ocuvanja livada i krajobrazne
raznolikosti do zelenih oaza u naseljima.

Jednako vazno, ova knjiga pokazuje da svatko moze biti dio rjesenja.
Bilo da sadimo medonosne biljke u vrtu, kosimo rjede, ostavijamo kutak
prirode ,neurednim’, postavijamo hotele za kukce ili podrzavamo lokal-
ne inicijative. Moramo biti svjiesni da male promjene imaju velik ucinak
kada se zbroje poput metafore efekta leptira (eng. butterfly effect) koju
Jje uveo meteorolog Edward Lorenz.

Ova enciklopedija nije samo zbirka informacija, vec poziv na proma-
tranje, razumijevanje i djelovanje. Ona Zeli pribliZiti svijet oprasivaca
svima — strucnjacima, ucenicima, poljoprivrednicima i zaljubljenicima
u prirodu — te pokazati da ocuvanje oprasivaca znaci ocuvanje zZivota,
krajolika i buducnosti prostora Gorickog, Medimurja i Sire za generacije
koje dolaze.

Monika Cindri¢,
ravnateljica Medimurske prirode



Krajinski park Goricko:
mozaicni krajobraz prirode
I tradicije

Goricko je brezuljkasti krajobraz smjesten na krajnjem
sjeveroistocnom dijelu Slovenije. U juznom dijelu regije
brezuljci postupno prelaze u Mursku ravan, a u ravni-
carskom dijelu u Ravensku i Dolinsku. Na zapadu regija
Goricko granici s Austrijom, a na istoku s Madarskom.

® Mozaicni
krajobraz
Gorickog.

Zbog svojeg pograni¢nog poloza-
ja, brezuljkastog reljefa i udaljenosti
od vecih sredista, podrucje Goric-
kog povijesno je bilo liSeno razvoja
vecih naselja, industrije i glavnih
prometnih pravaca. Stoga se lokal-
no stanovnistvo uglavnom bavilo
samoopskrbnom poljoprivredom,
Sto je pomoglo oc¢uvanju tradicio-
nalnog, mozai¢nog poljoprivrednog
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podrucja. Zbog njegove iznimne
krajobrazne i visoke bioraznoliko-
sti, Vlada Republike Slovenije 9.
listopada 2003. godine proglasila
je ovo podrucje Krajinskim parkom
Goricko, zaSticenim podrucjem pri-
rode. Za upravljanje parkom Vlada
je osnovala Javni zavod ,,Krajinski
park Goricko“. Zbog njegove vaz-
nosti za zastitu prirode, Slovenija je

Izvor: G. Domanjko



Izvor: G. Domanjko

ulaskom u Europsku uniju podrucje
Goric¢kog uvrstila u mrezu Natura
2000. U skladu s Direktivom o pti-
cama i Direktivom o staniStima, na
podruéju Gorickog zasti¢eno je 14
vrsta ptica, 1 biljna vrsta, 24 Zivo-
tinjske vrste i 7 staniSnih tipova.
Najznacajniji su i najvazniji zi-
votni okolisi za divlje opraSivace
na podrucju Gori¢kog ekstenzivni
travnjaci, travnjacki vo¢njaci i Zi-
vice. Travnjaci Gori¢kog najstarije

® Travnjacki
vocnjak.

su poluprirodno staniste koje je
stvorio covjek. Kiselost tla i prirodni
geografski uvjeti omogucuju razvoj
razli¢itih vrsta travnjaka. Dijelimo
ih na suhe travnjake, nizinske trav-
njake bogate raznim vrstama bilja i
vlaZzne travnjake.

Suhi travnjaci svrstavaju se u sku-
pinu srednjoeuropskih suhih trav-
njaka na kiseloj pjeS¢anoj podlozi
(CST 6210 Suhi kontinentalni trav-
njaci). Za razliku od drugih suhih

© Ekstenzivni
travnjak u
regiji Goricko.

Izvor: G. Domanjko
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@ Tradicionalni poljoprivredni krajobraz Gorickog.

travnjaka u Sloveniji, na podrucju
Gorickog rastu na kiselim pjeSca-
nim, Sljunc¢anim i glinenim pod-
logama. U proljece su vrlo Saroliki
zbog relativno velikog broja biljnih
vrsta. Neke su od tipi¢nih biljnih
vrsta: izbrazdana vlasulja (Festuca
rupicola), srednja treslica (Briza
media), mali kacun (Anacamptis mo-

® Mali kacun
(Anacamptis morio).

© Ljekovita krvara
(Sanguisorba officinalis).

rio), medeni kac¢un (Orchis ustulata),
srednji trputac (Plantago media), ¢u-
perkasti kliné¢i¢ (Dianthus armeria) i
deltoidni klin¢i¢ (Dianthus deltoides).
Buduci da se radi o travnjacima
koji rastu na suhim tlima siromas-
nim hranjivima, kose se jednom,
eventualno dva puta godiSnje. Zbog
njihove slabe hranidbene vrijedno-

® Zuta grantica
(Hemerocallis
lilioasphodelus).

Izvor: G. Domanjko
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sti za stoku poljoprivrednici su ih
tijekom zadnjih 30 godina sve éeSce
napustali. Iz tog razloga ubrajaju se
medu najugrozenije vrste travnja-
ka, ne samo na podrucju Gorickog
vec i u cijeloj Sloveniji.

Nizinski ekstenzivno kultivirani
travnjaci (CST 6510 Nizinske ko-
Sanice) najzastupljenija su vrsta
travnjaka na Gorickom. Obi¢no se

©® Sorta jabuke - bobovac.

kose dva do tri puta godiSnje. Rije¢
je o najpopularnijim travnjacima
medu poljoprivrednicima jer osi-
guravaju kvalitetno sijeno i otavu za
stoku. Karakteristi¢ni su za kulturni
krajolik nizinskih podrucja srednje
Europe, a odlikuju se iznimnom
raznoliko$c¢u biljnih vrsta. Medu naj-
znacajnije od tih biljnih vrsta spada-
ju puzavi zabnjak (Ranunculus repens),

© Sorta jabuke - pogacarka.

© Sibirska
perunika
(Iris sibirica).

Izvor: G. Domanjko



® Oskorusa.

rumenika (Lychnis flos-cuculi), livad-
nirepak (Alopecurus pratensis), obic-
na vlasnjaca (Poa trivialis), ljekovi-
ta krvara (Sanguisorba officinalis),
poljska przenica (Knautia arvensis) i
crvena djetelina (Trifolium pratense).

VlaZznim travnjacima dominira
trava beskoljenka (CST 6410 Trav-
njaci beskoljenke). Ovi travnjaci
razvijaju se na podrucjima na koji-
ma se barem povremeno zadrzava
voda, primjerice uz potoke ili na
slabo propusnim tlima koja dugo
zadrzavaju vlagu. Kose se jednom
ili dva puta godisnje. Zbog vlaznih
uvjeta koSnja i spremanje sijena
zahtjevniji su, stoga su ovi travnjaci
¢esto napusSteni i posljedi¢no obra-
sli invazivnom stranom biljnom
vrstom zlatoSipkom (Solidago sp.)
ili su u proslosti isuSeni. Na takvim
travnjacima rastu sibirska perunika
(Iris sibirica), zuta graniCica (Hemero-
callis lilioasphodelus), velika besko-
ljenka (Molinia arundinacea), livadni
preskoc (Succisa pratensis), ljekovita
bukvica (Betonica officinalis), pluéni
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sré¢anik (Gentiana pneumonanthe) i
bljedoliki Sas (Carex pallescens).
Travnjacki voénjaci iznimno
su vazni za divlje opraSivace kao
mjesta za hranjenje i gnijezdenje.
Poljoprivrednici su u proslosti sa-
dili vo¢ke na ve¢im razmacima,
Sto je omogucavalo viSenamjensko
koristenje zemljiSta — proizvodnju
voca i koSnju ili ispasu trave ispod
drveca. Na podrucéju Gorickog su
vlasnici takvih vo¢njaka najceSce
sadili jabuke, krusSke, §ljive, orahe i
oskoruse. Medu jabukama su domi-
nirale stare sorte kao $to su bobo-
vac, kanada, carevi¢ (ili kronprinz),
krivopeteljka, damasonski kosma¢
(ili ledrovka), Stajerski pogacar (ili
pogacarka), mosSancelj (ili masan-
ka), jonatan, meduna i druge.
Vaznija su hranilista i gnjezdiSta
divljih oprasSivaca i Zivice odnosno
pojasevi grmljaidrveca. U proslosti
su prije svega sluzili za oznacavanje
meda izmedu pojedinih zemljista
ili pak predstavljaju ostatke neka-
dasnjih ve¢ih Sumskih kompleksa.

Izvor: G. Domanjko
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Medimurska zupanija -
zemlja izmedu dviju voda

Medimurska zupanija smjestena je na krajnjem sjevernom
dijelu Republike Hrvatske. Zbog svojeg polozaja na tromedi
Slovenije, Madarske i Hrvatske, ima izrazito granicni karakter.
Njezine su susjedne zupanije Varazdinska zupanija na jugu
i Koprivnicko-krizevacka zupanija na jugoistoku.

® Mura
kao sjeverna
granica.

Prostire se na povrsiniod 729,22 km?
inajmanja je Zupanija u Hrvatskoj,
koja ¢ini samo 1,29 % njezina teri-
torija. Prema popisu stanovnistva iz
2021. godine, na tom podrucju Zivi
105.250 stanovnika. S gusto¢om na-
seljenosti od 144,33 stanovnika po
¢etvornom kilometru, to je najgus-
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¢e naseljeno podrucje u Hrvatskoj
nakon Grada Zagreba.

Podrucje Medimurja sa sjevera
i juga omeduju rijeke Mura i Drava,
koje mu odreduju prirodna geo-
grafska obiljeZja, ime, oblik i kultur-
ni identitet. Medimurje dijelimo na
nizinsko Donje Medimurje i breZulj-

Izvor: S. Golub
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kasto podrucje Gornjeg Medimurja,
¢ijije najvisi vrh Cimermanov brijeg
s 345 m nadmorske visine.
Prisutnost i djelovanje rijeka
Mure i Drave ostavili su snazan pe-
¢at na georaznolikost i bioraznoli-
kost, kaoina formiranje cjelokupne
kulturne, socioloske i krajobrazne
slike ovog podruéja. Na temelju
Zakona o zastiti prirode (Narodne
novine br. 80/13, 15/18, 14/19,
27/19 i 155/23), velik dio zastic¢e-
nih prirodnih podrucja ima status
zastite na regionalnoj i nacionalnoj
razini, a zbog svojeg polozaja uz
granicu ima i medunarodni znacaj.
Na podrucju Medimurske Zupanije
nalazi se jedanaest zaSti¢enih pod-
ruéja od kojih su najvaznija Znacaj-
ni krajobraz Mura, Regionalni park
Mura-Drava i Bedekoviceve grabe.
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Znacajni krajobraz Mura

Krajobrazne znacajke Mure u cijelo-
sti se odnose na podrucje Medimur-
ske zupanije. Podruéje zaSticene
prirode Sire je u Donjem Medimur-
ju, gdje su naselja udaljenija od
rijeke, zbog Cega je i zasSticeno pod-
rucje vece u tom dijelu. Rijeka Mura
i njezin neposredni okoli$ ovdje
su sacuvali svoj prirodni karakter.
Dinamika rije¢ne ravnice formira
brojne mikroreljefne elemente koji
se ¢esto mijenjaju zbog fluvijalnih
procesa. Ekoloska raznolikost duz
ove rijeke pruza mnogim biljnim
i Zivotinjskim vrstama kvalitetne
Zivotne uvjete. Doprirodni vodeni
tokovi iznimno su bogati raznovr-
snim biljnim pokrovom — drvec¢em,
grmljem i mo¢varnom vegetacijom.

© Krajobraz
Donjeg
Medimurja.
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@ Georaznolikost rijeke Mure.

Sumsku vegetaciju ¢ine §ume hra-
sta luznjaka (Quercus robur) i obic-
noga graba (Carpinus betulus), crne
johe (Alnus glutinosa) s dugoklasim
saSom, vrbe (Salix sp.), topole (Po-
pulus sp.)iobi¢nog bagrema (Robinia
pseudoacacia). U Donjem Medimurju
prisutan je specificni krajobrazni
element — prirodne ograde ili Zivice.
One ¢ine krajobrazni tip ,bocage”
koji predstavlja vrijedan ekoloski
element u prostoru i predstavlja
tradicionalni nacin koriStenja ze-
mljista. Zivice ¢ine autohtone vrsta
drvecaigrmlja koje okruzuju poljo-
privredne povrSine, stvaraju estet-
ski zanimljive obrasce i imaju vaznu
ekolosku i gospodarsku ulogu.

14

Regionalni park
Mura-Drava

Regionalni park Mura-Drava pro-
storno obuhvaca tokove rijeka Mure
i Drave te njihovo Sire poplavno
podrucéje na prostoru Hrvatske.
Ovo podrucje predstavlja srediSnji
dio jedinstvenog Rezervata biosfere
Mura-Drava-Dunav, koji obuhvaca
pet drZava i odlikuje se iznimnom
bioraznoliko$¢u, georaznolikoS¢u
i krajobraznom raznolikoScu te bo-
gatom kulturnom bastinom. Rijeke
Mura i Drava medu posljednjim su
prirodno o¢uvanim nizinskim rije-
kama u srednjoj Europi. Posebno



Izvor: D. Mance

su vazna mocvarna podrucja, koja
su medu najugrozenijim ekosusta-
vima u Europi te su stoga zasti¢cena
iu Hrvatskoj. To su poplavne Sume,
vlazni travnjaci, rukavci, napustena
korita i meandri, Sljuncani sprudovi
i strme obale na kojima se gnijezde
strogo zaSti¢ene vrste. MoCvare uz
ove rijeke vazna su stanista za mno-
ge vrste gmazova i vodozemaca, a
iznimno je bogata fauna vretenaca
i leptira. Bliska povezanost ljudi s
rijekama na ovom podrucju stvorila
je jedinstven nacin Zivota uz rijeke,
ispunjen brojnim rekreacijskim i
tradicionalnim aktivnostima.

Bedekoviceve grabe

Bedekoviceve grabe naziv je za do-
linu uz potok PleSkovec i dragocje-
no stanisSte brojnih ugrozenih i
zasti¢enih biljnih i Zivotinjskih
vrsta. Na tom je podrucju bioloSkim

15
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popisima zabiljeZeno viSe od 80
vrsta biljaka iviSe od 60 vrsta dnev-
nih leptira. Godine 2002. podrucje
povrsine 13,11 hektara zasticeno
je kao zooloski spomenik prirode
zbog prisutnosti kritiéno ugroze-
nih vrsta leptira: zagasitog livad-

© Veliki
livadni plavac
(Phengaris
teleius).

© Bedekovice-
ve grabe.



® Kiselicin
vatreni
plavac
(Lycaena
dispar).

® Podrugje
ekoloske
mreze
Donjeg

Medimurja.

nog plavca (Phengaris nausithous) i
velikog livadnog plavca (Phengaris
teleius). Osim ovih dviju vrsta, na
tom su podrucju prisutne jos$ dvije
ugrozZene vrste leptira: kiseli¢in
vatreni plavac (Lycaena dispar) i

danja medonjica (Fuplagia quadri-
punctaria). Zbog navedenih su vrsta
Bedekoviceve grabe uvrstene u
vazno europsko podrucje ekoloSke
mreZe Natura 2000 — HR 2001346
Medimurje.

Izvor: G. Domanjko

Izvor: D. Mance
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® Poljoprivredne povrsine.

Za ocuvanje bioraznolikosti na
podrucju Bedekoviéevih graba
klju¢na je ljudska aktivnost. Samo
tradicionalna koSnja trave za sijeno
i otavu moZe osigurati postojanje
vlaznih livada, a time i mnogih ugro-
Zenih biljnih i Zivotinjskih vrsta,
osobito leptira plavaca. Javna usta-
nova Medimurska priroda aktivno
upravlja zasticenim podrucéjem
Bedekoviceve grabe, koordinirajuci
tradicionalnu ko$nju u to¢no odre-
denim vremenskim razdobljima
(do 15. lipnja i nakon 15. rujna), pri
¢emu je za ocuvanje ovog dragocje-
nog bisera prirode nuzna suradnja
lokalnog stanovnistva i zajednice.

EkoloSka mreZa Natura 2000
obuhvaca oko 18 % povrSine Medi-
murske Zupanije. Obuhvaca Pod-
rucja o¢uvanja znacajna za ptice
(POP) te Podrucja o¢uvanja znacaj-
na za vrste i stanisne tipove (POVS).

7

Zasti¢ena podrucja i podrucja
ekoloske mreZze u Medimurskoj
Zupaniji obuhvacaju najvrednija
staniSta. Kao vazne za Europsku
uniju isti¢u se nizinske koSanice
(CST 6510)ialuvijalne Sume s vrsta-
ma vrbe, johe i jasena (CST 91EO).
Kljuéne su za oCuvanje brojnih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. Njihovo
ekstenzivno koristenje kljuc¢no je i
za oCuvanje oprasivaca.

SO

Izvor: B. Koderman

© Pcelaiz
roda Halictus.



Oprasivanje i oprasivaci

U prirodi se Cesto susrecemo sa zanimljivim primjerima su-
radnje medu organizmima. Jedan je od takvih primjera svaka-
ko oprasivanje. Kod priblizno 80 % svih cvjetnica oprasivanje
obavljaju zivotinje, pri ¢emu prednjace kukci.

Izvor: B. Koderman

Oprasivaci su zivotinje koje obilaze
cvijece kako bi se hranile nektarom
ili skupljale pelud. Pri tome moze
do¢i do prijenosa peludnih zrnaca
s muskih na Zenske spolne organe
cvijeta, odnosno do oprasSivanja. Na
taj naé¢in pomazu divljim i kultivira-
nim biljkama da razviju plodove sa
sjemenkamaipritom pridonose ge-
netskoj raznolikosti biljaka. Klju¢ni
su za oc¢uvanje bioraznolikosti i
osiguranje hrane za ljude. U skupi-
nu oprasSivaca ubrajaju se razlicite
vrste Zivotinja:

® Pcela rezacica (Megachile sp.).
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Kukci: Najbrojniji su i najpoznatiji
oprasivaci pcele, leptiri i muhe
lebdjelice. Oprasivanje obavljaju
i neke vrste kornjasSa i ose.

Ptice: Kolibri¢i i druge vrste ptica
koje se hrane nektarom klju¢ne
su za tropske krajeve.

Sisavci: Neke vrste SiSmiSa noc¢u
oprasuju cvijece u tropskim Su-
mama i pustinjama. Biljke koje
ovise o njihovu oprasSivanju su
mango, banana, durian i agava.

@ Poljski bumbar (Bombus pascuorum).

Izvor: B. Koderman



Izvor: B. Koderman

® Muha marmelada
(Episyrphus balteatus).

® Obic¢ni plavac
(Polyommatus icarus).

Izvor: B. Koderman

Izvor: M. Mesaric¢
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Izvor: B. Koderman

© Ptica
kolibric.



Kako se obavlja oprasivanje?

OprasSivanje je vazna usluga ,Letecis cvijeta na cvijet, prenose
ekosustava koju odraduju oprasi- zrnca peludi koja oploduju biljke.”
vaci, a da toga nisu ni svjesni. Cvijet Svaka biljna vrsta ima druk¢iji ob-
ih privlac¢i hranom u obliku peludi lik peludnih zrnaca, $to znaci da
i nektara. Dok se hrane, peludna samo pelud iste vrste moze oploditi
zrna zalijepe se za njihove dlac¢ice. biljku.

O

Kada oprasivac sleti na cvijet, Pri slijetanju na drugi cvijet pelud
pelud se lijepi za njega. se prenosi na brazdu tucka.

Oprasivanje.

Shema Nakon spajanja muskih i Zenskih
stanica (oplodnje) nastaje sjeme.

oprasivanja

20



Izvor: G. Domanjko

Sto su usluge ekosustava?

Usluge ekosustava koristi su koje ljudi dobivaju od ekosustava. Rezultat su
djelovanja prirodnih procesa bez kojih Zivot na Zemlji kakav danas poznajemo
ne bi bio moguc.

Podijeljene su u Cetiri glavne skupine:

1. Opskrbne usluge: hrana, pitka voda, drvo, ljekovite tvari i druge
sirovine dobivene iz prirodnih izvora.

2. Usluge regulacije: prirodni sustavi koji requliraju klimu, procis¢avaju
vodu i zrak, oprasuju biljke, sprjecavaju eroziju tla i kontroliraju bolesti.

3. Kulturoloske usluge: priroda nam osigurava ljepotu krajobraza,
mjesto za opustanje, daje inspiraciju te doprinosi kulturi i obrazovanju.

4. Podrzavajuce usluge: osnovni procesi koji omogucuju obavljanje svih
ostalih usluga, kao Sto su kruZenje hranjivih tvari, fotosinteza, formira-
nje tla i o¢uvanje bioraznolikosti.

21

© Ekstenzivni
travnjak i
mozaicni
krajobraz.



lzvor: S. Srsa

Kako su se biljke
prilagodile oprasivacima

i obrnuto

Oprasivaci Prilagodbe biljaka

PCELA  Boja

Oprasivadi ne vide boje na isti nacin kao ljudi. Razlicite
p ) )
LEPTIR skupine vide razlicite dijelove svjetlosnog spektra. Pcele i
OSA 0se ne prepoznaju crvenu boju. Leptiri prepoznaju i crvenu
boju, stoga ¢esce oprasuju crvene cvjetove.

Velicina

BUMBAR Ve cvjetovi prikladni su i za teZe oprasivace, primjerice

bumbare.

NOCN| ~ Miris

PTIR Biljke koje cvjetaju nocu cesto ispustaju snazne mirise kako
LEPTI bi privukle nocu aktivne oprasivace.

Cvjetnice i oprasivaci razvijali su se
istodobno. Tijekom milijuna godina
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razvijale su se razne prilagodbe
— biljke za potrebe oprasivanja i
oprasSivaci za prikupljanje peludi i
nektara za prehranu. U tu su svrhu
biljke razvile niz svojstava koja pri-
vlace njihove opraSivace, poput Zi-
vopisnih i kontrastnih boja cvjetova,
atraktivnih mirisa, posebnih oblika
cvjetova prilagodenih pojedinim vr-
stama oprasivaca i slatkog nektara.
S druge strane, oprasivaci su razvili

Cvjetove orhideje vrste Ophrys
(hrvatski naziv - kokica) u vecini
slucajeva oprasuju muzjaci osa,
koje biljka privla¢i feromonima i
oblikom medne usne nalik zenki.



© Cvjetovi
orhideje
vrste Ophrys
oponasaju
kukca.

Izvor: B. Koderman

dugarila za sisanje nektara te guste  snazna da neke biljke ne mogu pre-
dlacice kojima prenose pelud. Cesto  Zivjeti bez svojih specifiénih opra-
je ta medusobna ovisnost toliko Sivaca, a oprasivaci bez tih biljaka.

Poseban su primjer stabla smokve cije cvjetove oprasuju iskljuc¢ivo smokvine
ose. Nakon Sto oprase cvjetove i poloze jajasca, odrasle ose uginu. Iz jajasaca se

Izvor: S.Srsa 1

Izvor: B. Koderman



Bumbari i
medonosne
pcele prenose
pelud u
peludnim
kosSaricama.

Jedan cvijet jagode oprasi se nakon
15 posjeta medonosne pcele ili pet
posjeta bumbara.

Jedna solitarna pcela tijekom opra-
Sivanja moze obaviti posao stotinu
medonosnih pcela.

Oprasivaci koji prenose pelud u
prahu ucéinkovitiji su od onih koji ga
prenose u koSaricama na straznjim
nogama, no svi su podjednako vazni.

Solitarne pcele prenose pelud u prahu.

24

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman



Pcele

Pcele predstavljaju raznoliku skupinu kukaca, danas prepo-
znatu kao jednu od najvaznijih oprasivaca u prirodi i poljo-
privredi. U svijetu zivi oko 20.000 vrsta pcela, razvrstanih

u sedam porodica i vise od stotinu rodova.

Njihova raznolikost vidi se u
razlikama u veli¢ini, boji, po-
naSanju i ekologiji — od samot-

nih vrsta koje zive bez drustvene
organizacije do vrlo drustvenih
vrsta poput bumbara i medonos-
ne pcéele.

Medonosha
pcela

Danas medonosnu pcelu najceSce
poznajemo kao ,pripitomljenog*
kukea koji zivi u velikim koSnicama
pod stalnim nadzorom pcelara. U
proslosti je prirodna gnijezda ¢esto
stvarala u dupljama stabala, ponaj-
prije u listopadnim Sumama.
Medonosna pcela izrazito je
drustveni kukac koji Zivi u sloze-
noj drustvenoj zajednici, pcelinjoj
obitelji. Ta se obitelj sastoji od triju
vrsta ¢lanova: matice, radilica i
muzjaka zvanih trutovi. Matica je
najveca medu svim ¢lanovima, a je-
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©® Medonosna pcela (Apis mellifera).

dina joj je zadac¢a polaganje jajasaca
u koSnicu. Kada se matica izlegne i
spolno sazrije, odlazi na takozvani
oplodni let, tijekom kojega se pari
s trutovima. Cuva sjeme za cijeli
Zivot i moZe birati koja ¢e jajasca
biti oplodena, a koja nece. Radilice
se razvijaju iz oplodenih jajasaca, a
iz neoplodenih nastaju trutovi.
Tijekom cijelog zZivota pcele ra-
dilice obavljaju razlic¢ite poslove.
Najprije se brinu o leglu i ¢istoci
koSnice, zatim preuzimaju ulogu
¢uvarica, a naposljetku ulogu pcela
sakupljacica koje donose nektar,
mednu rosu (slatke izluéevine Stita-
stih i lisnih u$i) te pelud iz okolisa.
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U jednoj pcelinjoj obitelji moZe Zi-
vjetiido 60.000 jedinki.
Komunikacija izmedu pcela od-
vija se na vise na¢ina. Komuniciraju
pomocu feromona koji upozoravaju
na opasnosti, usmjeravaju ponasa-
nje ili signaliziraju prisutnost ma-
tice. Izuzetno je zanimljiv i ,ples®
kojim pcela sakupljacica svojim
pokretima prenosi ostalim radili-
cama to¢nu lokaciju izvora hrane.
Trutovi borave u koSnici od pro-
ljeca do kraja ljeta. Njihov je glavni
zadatak parenje s maticom. Prije
toga pomazu u odrzavanju tempe-
rature i vlaznosti u koSnici. Krajem
ljeta, kada im viSe nisu potrebni,
radilice ih izbacuju iz koSnice.
Pcelinje obitelji mogu biti dugo-
vjecne jer matice mogu Zivjeti i do
pet godina, a po potrebi se mogu i
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zamijeniti. Razmnozavaju se roje-
njem, pri ¢emu stara matica zajedno
s dijelom radilica napusta gnijezdo
i trazi novi dom. Da bi preZivje-
le zimu, skupljaju velike koli¢ine
meda, Sto je potaknulo ljude da ih
pocénu uzgajati.

Medonosne pcele vrlo su ucin-
koviti oprasivacéi zahvaljujuci svojoj
brojnosti i sposobnosti da obidu
velik broj biljaka. Medutim, imaju
i neka ogranicenja. Ne oprasuju po
losem ihladnom vremenu, pa bibez
divljih oprasivaca vocke Cesto bile
slabo oprasene. Kad imaju izbor,
usredotocuju se uglavnom na bo-
gate izvore hrane, dok manje zani-
mljive biljke radije zaobilaze. Zbog
kratkog rilca ne mogu oprasivati
biljke s dubokim i uskim cvjetnim
kanalom jer ne dopiru do nektara.



Izvor: D. Bevk

Razvoj
medonosne
pcele

Odrasla pcela: Nakon
otprilike 12 dana iz ku-
kuljice se razvija odrasla
radilica koja pregrize
poklopac celije i izlazi iz
nje. Pcele radilice razvija-
ju se 21 dan, trutovi ne-
Sto duze (24 dana), dok
se matica razvija najbrze
(16 dana).

@
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Jajasce: Matica lijeZe jaja u celije

saca. Svako je jajasce bijelo, izduze-

nog i ovalnog oblika.

Lic¢inka: Nakon tri dana iz

jajasca se izlegne licinka.

Radilice ju hrane posebnom
izlu¢evinom (mati¢na mlijec), @
a zatim medom i peludom.

Li¢inka brzo raste i nekoliko

se puta presvladi.

Kukuljica: Kada li¢inka do-
segne odgovarajucu veli¢inu
(nakon otprilike 6 dana), radi-
lice zatvaraju Celiju voskom.
U zatvorenoj Celiji licinke se
zakukulje. U ovoj fazi raz-
vijaju se noge, krila i drugi
dijelovi tijela odrasle pcele.

© Matica
i radilice.



® Gnijezdo
poljskog
bumbara.

Bumbari

Bumbari Zive u manjim zajed-
nicama koje se sastoje od nekoliko
desetaka do nekoliko stotina jedin-
ki, ovisno o vrsti. Zajednicu stvara
matica koja se budi iz zimskog sna
priprvom jacem zatopljenju. Isprva
se neko vrijeme hrani ranim cvjet-
nicama, a zatim pronalazi prikladno
mjesto za gnijeZdenje.

Razli¢ite vrste bumbara odabiru
razli¢ita mjesta za gnijezdenje. Neki
se gnijezde u tlu, u napuStenim
gnijezdima malih sisavaca, drugi
ureduju svoja gnijezda na povrsini,
u mahovini ili u busenju trave, dok
trec¢i koriste pti¢ja gnijezda ili du-
plje u stablima.

Matica u gnijezdu najprije napra-
vivostanu ¢aSicu u kojoj pohranjuje

® Bumbar.

malo nektara. Osim toga, napravi i
kuglicu od peludi, u koju polaze svo-
japrvajajasca. Nakon otprilike Ceti-
ri dana iz jajasaca se izlegu li¢inke,
koje matica sama hrani i grije. Prve
radilice razvijaju se nakon otprilike
jednog mjeseca. Nakon izlijeganja
radilice prikupljaju hranu i pomazu
uuzgoju novih li¢inki, dok se matica
posvecuje polaganju jajasaca.

Izvor: D. Bevk



Izvor: D. Bevk
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U drugoj poloviciljeta u zajednici
se razvija nova generacija spolnih
jedinki. Muzjaci ubrzo nakon izli-
jeganja napusStaju gnijezdo i Zive
samostalno na otvorenom neko-
liko tjedana. Hrane se cvije¢em i
traze matice za parenje. Gnijezdo
napustaju i mlade matice kako bi
prikupile dovoljno zaliha hrane i
masti za zimu. Tijekom tih putova-
nja pare se, a zatim traze prikladno
mjesto za prezimljavanje. NajceSce
se zavuku nekoliko centimetara u
rahlo tlo gdje oblikuju komoricu
za prezimljavanje. U njoj miruju i
¢ekaju dolazak proljeca.

Nakon Sto mlade matice napuste
gnijezdo, ono se postupno raspada.
Ostali clanovi zajednice ne prezive
zimu.

Bumbari su izvrsni oprasivaci.
Mogu oprasivati na hladno¢i, kiSi i
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vjetru kada to vecini drugih opra-
SivaCa ne uspijeva. Iako se na prvi
pogled ¢ine nespretnimaisporima,
zapravo su vrlo brzi i vjesti. Mogu
protresti cvjetove, Sto je osobito
vazno pri oprasSivanju, primjerice,
rajcica i borovnica.

Rajcice najucinkovitije oprasuju
bumbari. Posebnost je cvijeta raj-
Cice u tome Sto se pelud iz prasnika
moze osloboditi samo snaznim
vibracijama. Takvo oprasivanje na-
ziva se vibracijsko oprasivanje (eng.
buzz pollination). Otkrivanjem tog
fenomena prije 40 godina zapoceo
je masovni uzgoj bumbara. Pro-
cjenjuje se da se danas trgovinom
bumbara godisnje ostvari promet i
od nekoliko desetaka milijuna eura.

® Gnijezda
bumbara
prilicno su
neprimjetna
na povrsini
jersu
prekrivena
mahovinom
ili travom.



Zivotni ciklus
bumbara

@ Zm vrhuncu sezone
_BN<_EE se nove mto*:m jedinke

o,

@ U proljece su u gnijezdu samo
matice bumbara, _Ao_m postaju
aktivne s prvim jac¢im zatopljenjem.

@ Nove Emm.mm _._m_Ss parenja oa_mNm na
prezimljavanje, a gnijezdo postupno propada.
Matice prezimljuju pod zemljom.

- Zajednica bumbara: Broji od
- nekoliko desetaka do stotinu
jedinki, ovisno o vrsti.

= s Matica u
o % wk.“» gnijezdu

- napravi ¢asicu

g YT e cuo_o_ pohranjuje




Solitarne pcele

Solitarne pcele znatno se razlikuju
pomjestuinacinu gnijezdenja. Vise
od polovice svih péelinjih vrsta
formira svoja gnijezda u tlu.
Tamo Zenke kopaju rovove koji
mogu biti duboki od nekoliko
centimetara pa sve do jednog me-
tra. Ostale vrste radije se gnijezde u
Supljim stabljikama biljaka, pukoti-
nama u drvu ili kamenu te koriste
razli¢ite materijale za zaStitu takvih
gnijezda, poput blata, liS¢a ili sit-
nih kamencica.

Bez obzira na to gdje se gnijezde,
Zenke paZzljivo pripremaju celije
za gnijezdenje. U njih pohranjuju
zalihe hrane u obliku mjeSavine
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Izvor: D. Bevk

@ Solitarna pcela vrsta Osmia cornuta.

peludi i nektara, na koje zatim po-
laZzu jedno po jedno jajasce. Kao i
kod medonosne pcele, iz oplodenih

Kukuljica

© Sto se
dogada
unutar
gnijezda
solitarnih
pcela?



® Solitarna
pcela kopa
svoje gnijezdo
u tlu.

jajasaca razvijaju se Zenke, a iz ne-
oplodenih muZjaci. Jaja se izlegu
u licinke koje jedu pripremljenu
hranu, a zatim se roje.

Vecina pcelinjih vrsta prezimlju-
je u obliku kukuljice i ne izlije¢e
prije proljeca. Neke od njih, primje-
rice pCele drvarice, prezimljuju kao
odrasle pcele. Odredene vrste imaju
¢ak dvije generacije godiSnje: prva
se razvija u proljece i razmnozava
ljeti, adruga, ljetna generacija, pre-
zimljuje.

Zavecinu solitarnih pcéela karak-
teristiéno je da svaka stvara vlastito
gnijezdo i nikada ne susrece svoje
potomstvo. Ipak, postoje iznimke.
Kod nekih vrsta viSe Zenki Zivi
zajedno, a svaka se brine za svoje
potomstvo. U rijetkim sluc¢ajevima
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jedna Zenka preuzima vodstvo nad
drugima i dodjeljuje im uloge po-
mocnica koje prikupljaju hranu za
njezine li¢inke.

Poseban su primjer neke vrste
pcela iz skupine Halictidae koje
pokazuju razlicito izrazeno drus-
tveno ponasanje, sli¢cno ponasanju
medonosnih pcela i bumbara. Kod
ovih vrsta najmanje dvije generacije
7ive zajedno u gnijezdu. Zenke se
dijele na plodne matice i neplodne
radilice koje skrbe za potomstvo.

Solitarne pcele takoder su iz-
vrsni opraSivaci. Mnoge od njih
skupljaju pelud u prahu na donjoj
strani zatka. Tako pelud bolje dolazi
u dodir s tu¢kom. Jedna solitarna
pcela moZe obaviti posao ¢ak stoti-
nu medonosnih pcela.

Izvor: B. Koderman
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® Pcela
kukavica
(Sphecodes

sp.).

Pcele kukavice

Pcele kukavice imaju vrlo karakte-
ristican Zivotni ciklus. Za razliku
od drugih pcela, ova vrsta ne gradi
gnijezda i ne brine se o svojem po-
tomstvu.

Kod kukavicjih vrsta bumbara,
matice ne grade gnijezda i nema-
ju radilice. One postaju aktivne
kasnije, u proljece ili ljeto, kad su
zajednice drugih bumbara ve¢ u
punom razvoju. Tada matica ku-
kavi¢jeg bumbara potrazi i prisulja
se gnijezdu matice domacina te ju
ubije ili pokori. Takoder preuzme

~ e

e

kontrolu nad radilicama matice
domacina, koje se zatim skrbe za
njezino potomstvo.

I solitarne kukavicje pcele vode
sli¢an naéin Zivota. Zenke ovih vrsta
traZe gnijezda odredenih domacina
iunjima tajno polazu svoja jajaSca.
Svaka celija gnijezda namijenjena
je samo jednoj li¢inki, pa kukavicja
pcela ili njezina li¢inka ¢esto uklo-
ni jajaSce domacina. Na taj nacin
uklanja konkurenciju i preuzima
svu hranu.

Izvor: B. Koderman



lzvor: K.-P. Yu

Pcelinje vrste odlikuje
iznimna raznolikost

Pcele pripadaju redu opnokrilaca
(Hymenoptera), jednom od najraz-
nolikijih redova kukaca. Unutar tog
reda svrstavaju se u podred utegnu-
tozacanih osa (Apocrita), to¢nije u
infrared zalCara (Aculeata). Za ove
kukce karakteristi¢no je izrazito
suzavanje tijela izmedu prvog i
drugog ¢lanka zatka. Svim osama
Zaléarima zajednicko je to Stoim se
leglica preoblikovala u Zalac spojen
s otrovnim #lijezdama. Zalac se
prije svega koristi za obranu ili lov.
Opnokrilci tijekom razvoja pro-
laze potpun preobrazaj: iz jajasca
se razvija licinka bez nogu koja u
potpunosti ovisi o brizi odraslih
kukaca. Tome slijedi faza kukuljice
iz koje se razvije odrasla jedinka.
Pcele svoje li¢éinke hrane isklju-
¢ivo hranom biljnog podrijetla,
ponajprije peludom, nektarom i
biljnim uljima. Nekada to nije bilo

0,5 mm *
—

@ Rilo kratkorile pcele.
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® Osa kopacica (Sphecidae sp.).

tako. Njihovi su predci bili gra-
bezljivci, nalik njihovim bliskim
rodakinjama osama kopacicama
(Sphecidae), koje i danas love plijen
zivotinjskog podrijetla.

Opcenito, péele dijelimo na krat-
korile i dugorile. Ta se podjela te-
melji na razlikama u gradi pcela, a
ne nuzno na duljini njihovih usnih
organa. Jezic¢ac pcele izduzZena
je donja usna kojom liZe nektar.

-

Tmm
—

© Rilo dugorile pcele.

Izvor: K.-P. Yu

Izvor: Pixabay



OkruZen je drugim parom celjusti
koje tvore cijev kroz koju tekuéina  Pcele u Europi mogu se svrstati

prolazi u usta. u Sest pcelinjih porodica:
Klasifikacija pcela i drugih zivih Andrenidae (hrv. pjescarke)
bi¢a temelji se na prisutnosti ili Apidae
nepostojanju odredenih karakte- Colletidae
ristika. Halictidae
Tako su mnoge vrste pcela blisko Megachilidae (hrv. rezacice)
povezane evolucijski, izgled im se Melittidae

moze znatno razlikovati. Njihove

zajednicke znacajke Cesto nisuoci- jele nekoliko vidljivih zajednic¢kih

te. Stoga se vrste najceSce razlikuju karakteristika.

po gradi usnog aparata i spolnog U Hrvatskoj je do sada zabiljeze-

sustava ili po posebnim struktu- noviSe od 700, a u Sloveniji viSe od

rama na povrsini vanjskog skeleta 570 vrsta pcela. U objema zemljama

od hitina. zabiljeZeno je oko 35 vrsta bumba-
Rodovi su uZe skupine unutar raisamo jedna vrsta medonosne

porodica i ukljucuju vrste koje di- péele.

Grada tijela solitarne pcele i medonosne pcele
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Izvor: B. Koderman

Porodica Andrenidae
(hrv. pjescarke)

PjeSc¢arke iz ove porodice odlikuju
se kratkim rilcem. Svi rodovi ove
porodice gnijezde se u tlu, u tune-
lima koje sami iskopavaju. Kad su
uvjeti povoljni, gnijezde se u velikim
skupinama, ali svaka pcela brine se
samo za svoje gnijezdo.

Rod Andrena jedan je od najra-
znovrsnijih u Hrvatskoj i Europi.
Ukljucuje vrlo male vrste, Cija je
veli¢ina izmedu 5 i 12 mm. Osim
veli¢ine, vrste se mogu znatno ra-
zlikovati i po izgledu. Na vanjskom
skeletu neke pcele imaju crne ili
crvene hitinske strukture, druge su
gotovo gole, dok su trece vrlo dlaka-
ve uraznim nijansama sive ili sme-
de. Cesljugova pjeséarka (Andrena
hattorfiana), Cesta predstavnica ovog
roda, jedna je od rijetkih pcela koje
se mogu prepoznati na terenu. Hra-
ni se samo na cvjetovima przenice
(Knautia), a tijelo joj ¢esto krase
crveni ¢lanci zatka i ruzic¢asta pelud
s tih cvjetova.

@ Cesljugova pjestarka
(Andrena hattorfiana).
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@ Pjescarka (Andrena sp.).

@ Kustravka (Panurgus sp.).

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman



® Glinarica
(Anthophora

sp.).

® Pcela
drvarica
(Xylocopa
sp.).

Porodica Apidae

Porodica Apidae vrlo je raznolika
skupina. Vrste mogu biti toliko ra-
znolike vizualno i bioloSki da im je
jedina zajednic¢ka znacajka grada
usnog aparata — rilca, zbog Cega
se svrstavaju medu péele s dugim
rilcem. Ova porodica obuhvaca
solitarne pcéele, kukavice i predstav-
nice socijalnih pcela. Najpoznatije
medu njima su medonosne pcele
i bumbari.

Bumbar vrste Bombus humilis
jedan je od manjih bumbara, gra-
di male kolonije od priblizno 50
radilica. Gnijezdi se na tlu, u buse-
nima trave ili mahovine. Njegova
su gnijezda stoga znatno ugrozena
koSnjom, prolaskom teSke meha-
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Pcele lutalice (Nomada) pripadaju
skupini pcela kukavica. Zbog rijet-
kih dlacica te crvenih i zutih pruga
ili mrlja, ove pcele prili¢no podsje-
¢aju na ose. U potrazi za gnijezdima
domacina koriste osjetila mirisa
koja se nalaze na ticalima.

© Dugoroga pcela (Tetraloniella sp.).

Izvor: B. Koderman

Izvori: B. Koderman



Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman

nizacije, ekstremnim klimatskim
uvjetima i zarastanjem travnjaka.
Svi ovi ¢imbenici negativno utje¢u

® Kameni bumbar (Bombus lapidarius).

narazvoj zajednice. Iako je ova vrsta
Siroko rasprostranjena, relativno
je rijetka.

@ Bumbar vrste Bombus humilis.
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© Pcela
kukavica
izroda
Epeolus.

Izvor: B. Koderman



® Pcelaiz
roda Hylaeus.

Porodica Colletidae

Porodica Colletidae, kao i u ostatku
Europe, prisutna je i na podruéju
Gorickog i Medimurja, s dvama ro-
dovima: Hylaeus i Colletes. Oba ova
roda imaju zajednicku znacajku —
kratki dvokrpi jezicac, kojim oblazu
komore za polaganje jaja mem-
branskom oblogom. Na taj nacin
leglo ostaje zasticeno od prevelike
vlazZnosti. Gnijezde se u tunelima u
drvetu, Supljim stablima, stabljika-
ma biljaka, a neke i u tlu.

Predstavnice roda Hylaeus sre¢u
se prili¢no Cesto, ali ih je lako pre-
vidjeti. Naziv su dobile po obojenju
na licu poput maski. Svojim tijelom
prekrivenim tek rijetkim dlacicama
ostavljaju dojam manjih osa. Pelud s
cvjetova prenose u ustima, umjesto
da ga nose na dlac¢icama.
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@ Pcelaiz roda Colletes.

Sve vrste roda Colletes skupljaju
pelud iskljucivo s biljke na kojoj se
hrane.

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman



Izvor: B. Koderman

Porodica Halictidae

Spadaju u Cestuiraznoliku skupinu
pcela s kratkim rilcem. Prepoznat-
ljive su po vitkom tijelu i brazdama
na vrhu zatka. Ova skupina, pozna-
ta po individualnom i kukavi¢jem
nacinu zivota, obuhvaca i vrste
koje, zajedno s porodicom Apidae,
mogu imati djelomicéno ili potpuno
drustveni nacin Zivota. Vec¢ina vrsta
gnijezdi se urupama u tlu koje same
iskapaju.

Zbog svojih zlatnih nijansi po-
sebno se isti¢e rod Seladonia, koji
je rasprostranjen diljem Slovenije.

Vrste pcela iz roda Spechodes dobile
suime po crvenim prednjim ¢lancima
zatka. To su kleptoparaziti, Sto znadi
da Zenka prije polaganja vlastitog
jajasca unistava jaje domacina u
celiji ispunjenoj hranom. Uglavnom
parazitiraju na vrstama iz rodova
Lasioglossum i Andrena.

@ Pcela iz roda Halictus.

4

@ Pcela vrste Halictus subauratus.

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman



® Pcelaiz
roda Anthidi-
ellum.

Porodica Megachilidae
(hrv. rezacice)

Ove pcéele razvile su poseban nacin
prijenosa peludi, i to na dla¢icama
na donjoj strani zatka. Ta osobina
omogucuje jednostavno prepozna-
vanje zenki vec¢ine vrsta. Predstav-
nice ove vrste vrlo su raznolike, s
razli¢itim kombinacijama crne,
Zute, bijele i crvene boje.

Ceste su posjetiteljice glavoéi-
ka i mahunarki upravo pcele iz
roda rezacica (Megachile). Poznate
su po tome Sto pregrade celija
izraduju od komadica liS¢a, koje
izrezuju pomocu snaznih Skarastih
Celjusti.
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® Lithurgus sp.

Zenke roda péela vunarica (Anthi-
dium) za gradnju celija koriste dla-
Cice sastrugane s dlakavih biljaka.
Od toga potjece i njihov naziv.

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman



© Pcelaiz
roda Stelis.

Izvor: B. Koderman

© Pcela
iz roda
Chelostoma.

Izvor: B. Koderman

© Pcela iz
roda Heriades.

oeléc_fpan-

Izvor: B. Koderman
r: B. K
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@ Pcela iz roda Osmia.
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Izvor: D. Jez

® Pcela iz _ 1
roda Hoplitis. e

Izvor: B. Koderman

® Pcela
rezacica
(Megachile
sp.).

Izvor: B. Koderman

® Pcela
iz roda
Coelioxys.

bt



Porodica Mellitidae

Pcele iz porodice Mellitidae su pcele
s kratkim rilcem, zastupljene trima
rodovima Cija se rasprostranjenost
odreduje prisutnoSc¢u biljaka koje
najcéeSce posjecuju.

Izvor: B. Koderman

Izvor: B. Koderman

Izvor: BXKoderman

Na mjestima gdje raste biljka
protivak moZemo pronaci pcelu
uljaricu (Macropis europaea). Uz po-
moc¢ Cetkica na stopalima, ova pcela
skuplja biljna ulja koja koristi i za
prehranuizaimpregnaciju stijenki
komora za polaganje jaja, Cineci ih
otpornijima na vlagu.
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© Pcela iz
roda Melitta.

© Pcela iz
roda Macropis.



Leptiri

Leptiri spadaju medu najsarenije kukce. Predstavljaju ra-
znoliku, brojnu i Siroko prepoznatljivu skupinu. Dijele se na
danje i noc¢ne leptire. Danji leptiri oprasuju biljke danju, dok
ih no¢ni leptiri mogu oprasivati i danju i nocu.

® Mocvarna
rida (Euphydryas
aurinia).

Najvaznije su staniste leptira cvjet-
ne livade. Razvoj leptira odvija se
kroz Cetiri faze: jajaSce, gusjenica,
kukuljica i odrasli leptir.

Zenke polazu oplodena jajasca
na odredene dijelove biljaka, koji su
obiénoihrana za njihove gusjenice.
Neke su vrste leptira monofagne,
$to znaci da se njihove gusjenice
hrane iskljuc¢ivo jednom vrstom
biljke. Pri odabiru odgovarajuce
biljke Zenke koriste osjetila mirisa

i okusa koja se nalaze na ticalima,
rilu, leglici i na stopalima nogu.
Gusjenice se izlegu iz jajaSaca
koja se medu sobom uvelike razliku-
juoblikom i bojom. Od liéinki drugih
kukaca razlikujemo ih po tri para
tankih prednjih nogu i po dva do pet
parova ¢vrstih nogu s kukicama stra-
ga, panozica. Glavna je zadaca gusje-
nice intenzivna prehrana i brzi rast.
Tijekom faze kukuljice organi
gusjenice se razgraduju, dok se



® Leptiri na origanu.

istovremeno razvijaju organi odra-
slog leptira.

Zadatak je odraslog leptira raz-
mnozavanje. MuZjaci brojnih vrsta
leptira izlegu se iz kukuljica neko-
liko dana prije Zenki, koji ih potom
traze i prate. Udvaranje se odvija
prema slozenim obrascima pona-
Sanja, karakteristi¢nih uzoraka
boja na krilima i feromona. Nakon
parenjaipolaganja jajaSaca, zivotni
ciklus leptira se zavrsava.

Mnoge vrste leptira razvijaju
tijekom godine dvije ili ¢ak tri vre-
menski razgranicene generacije,
primjerice proljetnu, ljetnu i jesen-
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sku generaciju. Zimu mogu provesti
urazlicitim fazama razvoja, primje-
rice u obliku jajasca, gusjenice ili
kukuljice. Neke vrste prezimljuju
i kao odrasli leptiri. To su, pri-
mjerice, obi¢ni Zuéak (Gonepteryx
rhamni), mrtvacki plast (Nymphalis
antiopa) i danje paunce (Aglais io).
Utociste traZze u dupljama stabala,
Supljinama, zgradama, podrumima
i Spiljama.

Neki leptiri, primjerice obi¢ni
postar (Colias croceus), ljepokrili
admiral (Vanessa atalanta) i stricko-
vac (Vanessa cardui), s jeseni sele na
Mediteran ili u Afriku.
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Zivotni ciklus leptira
VELIKI LIVADNI
PLAVAC

(Phengaris teleius)

G,

Deset mjeseci nakon izlijeganja,
u proljece, gusjenica
se u mravinjaku
zacahuri

u kukuljicu.

@

Nakon jednog
mjeseca (u lipnju)
pretvara se u odraslog

leptira. Leptir mora brzo
napustiti mravinjak kako
ga mravi ne bi ulovili.

Mravi radnici nose gusjenicu
u mravinjak gdje se hrani
. li€inkama mrava.

Zenka izleZe jedno jajasce
u cvjetnu glavicu ljekovite
krvare(Sanguisorba
officinalis).

@

Gusjenica se prehranjuje
mladim sjemenkama
liekovite krvare.

®

Zatim se spusta na tlo gdje
ispusta poseban feromon
slican onomu kaoji ispustaju
licinke crvenih mrava te
mrava vrste Myrmica
scabrinodis.

Gusjenice
prezimljuju u
mravinjaku.



Izvor: B. Koderman

Sareni svijet leptira

Osnovna su znacajka leptira dva
para velikih, Sirokih i tankih opna-
stih krila, protkana finim Zilicama
i prekrivena Sarenim ljuskicama
i dlacicama. Otuda i njihov znan-
stveni naziv Lepidoptera, §to znaci
sjuskokrilci®

Neko¢ su se leptiri dijelili na veli-
ke leptire (Macrolepidoptera) i male
leptire (Microlepidoptera). lako ova
podjela ne odrazava stvarno srod-
stvo, i dalje se Siroko primjenjuje
radi prakti¢nih razloga.

Suvremenija klasifikacija leptira
temelji se na obliku usnog aparata
i strukturama koje omogucuju ko-
ordinirano kretanje krila. Najstariji
leptiri pripadaju podredu praleptira
(Aglossata), koji su do danas sacu-
vali svoj Zvacni aparat. To su mali,
tamno obojeni leptiri, a jedan od
poznatijih predstavnika je Microp-
teryx calthella.
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Izvor: L. Fajfar

Svi ostali leptiri svrstani su u pod-
red Glossata jer se njihov Zvac¢ni apa-
rat tijekom evolucije preoblikovao
u karakteristi¢no sisalo. Ovi leptiri
podijeljeni su u brojne natporodice.
Najbrojnije medu njima su: Tineoi-
dea, Pyraloidea, Cossoidea, Geome-
troidea, Bombycoidea, Sphingoidea,
Noctuidea i Papilionidea.

Osim danjih leptira, koji su aktiv-
ni iskljucivo tijekom dana, odrasle

© Leptiri
izroda
Micropteryx.

© Nemophora
metallica.



Grada danjeg leptira

Lete iskljucivo danju. - -
Kad miruju, leptiri

obic¢no drze krila
sklopljena uspravno
iznad tijela.

slozene odi prednjipar §

nitasta
ticala

straznji

. par krila
sisalo

Prednje i straznje
krilo medusobno

Tijela sutankai su odvojeni.

prekrivena manjim
dlacicama.

tri para nogu : T

Grada nocnog leptira

Lete uglavnom nocu, a neke vrste nitasta, glavicasta ili perasta
i danju. ticala

Prednje i straznje
krilo povezani su
kukicama.

Tijelo je deblje, prekriveno
gustim i debelim
dlacicama.

®
®:*
U stanju mirovanja

krila su najcesce polozena
na podlogu ili na tijelo.
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Izvor: B. Koderman
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@ Sumska rida (Araschnia levana).

jedinke drugih skupina obi¢no su
aktivne i danju i nocu.

javnosti zbog Sarenijih i privlac¢nijih
krila, no pazljivim promatranjem
moZe se uociti da i noéni leptiri po-
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sjeduju zivopisne boje i zanimljive
uzorke. Vec¢ina noc¢nih leptira ima
zemljane, sive ili tamne tonove
jer se danju skrivaju na korama
stabala, liSajevima, granama ili tlu.
Unato¢ tomu, mnoge vrste posje-
duju iznimno profinjene uzorke i
boje krila.

Leptiri su vazni opraSivaci. Ne-
davna istraZivanja pokazala su zna-
¢ajnu ulogu no¢nih leptira u oprasi-
vanju odredenih vrsta biljaka.

U Hrvatskoj Zivi oko 200 vrsta
danjih leptira, a u Sloveniji oko 180.
Medutim, broj vrsta no¢nih leptira u
obje zemlje prelazi brojku od 3000
vrsta. U Medimurju je dosad istraZi-
vanjima zabiljeZzeno vise od 70 vrsta
danjih te 600 vrsta no¢nih leptira.
Na podruéju Gorickog zabiljezeno je
100 vrsta danjih leptira, dok se broj
noc¢nih vrsta procjenjuje na 1500.

© Macroglos-
sum stellata-
rum.



® Lastin
rep (Papilio
machaon).

® Crni apolon
(Parnassius
mnemosyne).

Daniji leptiri

Lastinrepci
Papilionidae

Porodicu lastinrepaca ¢ine veliki
i Sareni leptiri koji spadaju medu
najprepoznatljivije vrste leptira
kod nas. U Europi ih ima 12 vrsta, a
na podrucju Goric¢kog i Medimurja
prebivaju njih Cetiri — lastin rep
(Papilio machaon), prugasto jedarce
(Iphiclides podlirius), uskrsnji leptir
(Zerynthia polyxena) i crni apolon
(Parnassius mnemosyne).

Svi predstavnici ovih vrsta imaju
po tri para nogu i prepoznatljivo
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@ Uskrsniji leptir (Zerynthia polyxena).

oblikovana straznja krila. Straznji
rub tih krila ¢esto je blago uvu-
¢en i kod vecine se vrsta zavrsava
repi¢ima, Sto ovim leptirima daje
prepoznatljiv izgled.

Spolne razlike nisu izrazene.
Gusjenice su izrazito Zivopisnih,
upozoravajucih boja. Velike su ilako
ih je uociti. Neke imaju dodatnu
zastitu: narancasti, vilicasti organ
nazvan osmeterij, koji se u slucaju
opasnosti izbacuje iz tijela i ispu-
Sta jak, neugodan miris koji odbija
grabezljivce.

Izvor: S. Sréa

Izvor: B. Koderman



Izvor: B. Koderman

Bijelci
Pieridae

Bijelci su jedna od najc¢es¢ih i naj-
poznatijih skupina danjih leptira.
Krila su im obi¢no bijela, Zu¢kasta
ili narancasta, Cesto ukrasena ka-
rakteristi¢cnim crnim uzorcima.
Tijelo nosi tri para dobro razvijenih
nogu, a zadak im je malen i prekri-
ven sitnim, braSnastim ljuskama.

Kupusov i repicin bijelac mogu biti
Stetni za poljoprivredu jer njihove
gusjenice ostecuju kupusnjace.

Kod vecine vrsta jasno su vidlji-
ve razlike izmedu muzjaka i Zenki,
Sto olakSava identifikaciju spolova.
Neke vrste, poput kupusnog bijelca
(Pieris brassicae), repi¢ina bijelca
(Pieris rape), zelenog bijelca (Pontia
edusa) i obi¢nog postara (Colias croce-
us), migriraju na velike udaljenosti.
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@ Kupusov bijelac (Pieris brassicae).

Narancasti postar (Colias myrmido-
ne) smatra se vjerojatno izumrlom
vrstom u Sloveniji i Hrvatskoj, no na
Gorickom ima status Natura 2000
vrste zbog potencijalnog Sirenja iz
susjedne Madarske.

Izvor: G. Domanjko

© Obicni zucak
(Gonepteryx
rhamni).



® Obicni
postar
(Colias
croceus).

Izvor: B. Koderman

Izvor: G. Domanjko
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@ Zeleni bijelac (Pontia edusa). ® Glogov bijelac (Aporia crataegi).
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Izvor: B. Koderman

Plavci
Lycaenidae

Plavci su jedna od manjih vrsta
leptira i izrazito su vjesti letaci. Na
podrucju Gori¢kog i Medimurja obi-
tava cak 31 vrsta. Unutar porodice
dijele se u tri podskupine: repkari,
vatreni plavci i pravi plavci.

MuZjaci plavaca obi¢no se isticu
Zivopisnim bojama, od plaveicrve-
ne do zelene i smede. Zenke su, pak,
obi¢no manje upadljive, s preteZzno
smedim krilima.

Njihove gusjenice pomalo su ne-
obi¢nog izgleda, nalikuju puZevima
bez kucice, vrlo sitne glave i kratkih
nogu. Zanimljivo je da neke vrste
koegzistiraju s mravima. Gusjeni-
ce iz posebnih Zlijezda luce slatki
sok kojim hrane mrave. Zauzvrat,
mraviim pruzaju zastitu od grabez-
ljivaca.

Ylzvor: S. Sr3a

Na Gorickom i u Medimurju tri leptira
iz porodice plavaca imaju status Na-
tura 2000 vrsta. To su veliki livadni
plavac (Phengaris teleius), zagasiti
livadni plavac (Phengaris nausitho-
us) i kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena
dispar).

© Zagasiti
livadni plavac
(Phengaris
nausithous).

© Brijestov
repic
(Satyrum
w-album).



® Kiselicin
vatreni
plavac
(Lycaena
dispar).

® Kratkorepi
strelicar
(Cupido
argiades).

® Vrijeskov
plavac
(Celastrina
argiolus).

Izvor: S. Srsa
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Izvor: G. Domanjko

Izvor: S. Sréa

lzvor: S. Sréa



Izvor: S. Sréa

Sarenci
Nymphalidae

Na podrucju Gori¢kog i Medimurja
obitava najmanje 47 vrsta Sarena-
ca. To je najveca i najraznovrsnija
skupina leptira. Prepoznatljivi su
po Zivopisnim krilima ukraSenim
raznolikim uzorcima i kombinaci-
jama boja. Posebna je znacajka ovih
leptira i prednji par nogu, zakrzljao
kod obaju spolova. Kod muzjaka je
posebno preoblikovan i sluzi kao
svojevrsni ,alat za ¢iS¢enje” sisala.

Mocvarna rida (Euphydryas aurinia)
smatra se najrjedim i ujedno naj-
ugrozenijim leptirom u Krajinskom
parku Goricko. Na podrucju Medi-
murja lokalno je izumrla vrsta.

@ Sumska rida (Araschnia levana).

Gusjenice ovih leptira takoder su
vrlo zanimljive i raznolike. U ranim
razvojnim fazama neke se vrste
drze u velikim skupinama unutar
svilenih kukuljica gdje se hrane ili
¢ak prezimljuju na sigurnom. Druge
se brane od grabeZljivaca Zivopi-
snim, upozoravajuc¢im bojama ili
trnovitim izraslinama koje signali-
ziraju njihovu nejestivost.

Medu najpoznatijim su Saren-
cima, koji se ¢esto vide u vrtovima
i gradovima, koprivina mala rida
(Aglais urticae), danje paunce (Aglais
i0), ljepokrili admiral (Vanessa ata-
lanta) i strickovac (Vanessa cardui).
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Izvor: S. Sréa
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© Mocvarna
rida (Eup-
hydryas
aurinia).

© Koprivina
mala rida
(Aglais
urticae).



Izvor: B. Koderman
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Izvor: G. Domanjko

@ Strickovac (Vanessa cardui). ©® Crvena rida (Melitaea didyma).
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Izvor: S. Sréa

Okasi
Satyridae

Okasi ¢ine brojnu i raznoliku sku-
pinu leptira, koja obuhvacéa male
i srednje velike vrste, uglavnom
tamno do svjetlosmede boje. Na
krilima nalazimo karakteristican
uzorak prstenastih o¢nih pjega.
Prednji par nogu kod obaju spolova
preoblikovan je u dlakave ,noZice za
¢iS¢enje“ i mnogo je krac¢i od druga
dva para.

Vecina okasSa nisu previSe vjesti u
letenju, stoga se Cesto mogu vidjeti
kako leprsaju nisko iznad trave ili se
zadrzavaju u blizini niskog grmlja.

Njihove su gusjenice vretenastog
oblika, obi¢no gole, s karakteristic¢-
nim vilicastim izdankom na zatku.
Hrane se uglavnhom raznim vrstama
trava i najaktivnije su nocu. Prezi-
mljuju u obliku kukuljice ili leze na
tlu. Mogu imati vrlo dugo razvoj-
no razdoblje.

® Veliko volovsko oko (Maniola jurtina).
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© Sahovnica (Melanargia galathea).

lzvor: S. Srsa

Izvor: S. Sréa

@© Srebreno-
rubi okas
(Coeno-
nympha
glycerion).



® Zutopjega-
vi debelogla-
vac (Cartero-
cephalus
palaemon).

® Livadni

debeloglavac

(Hesperia
coma).

Debeloglavci
Hesperidae

Najmanje Sarena skupina dnevnih
leptira su debeloglavci. Na podrucju
Goricékog i Medimurja obitava 12
vrsta. To su manji, zdepasti leptiri
Siroke glave i snaznih prsiju. Neki
imaju na kraju ticala i kukicu. Izu-

Izvor: B. Koderman

zetno su vjesti i brzi letaci. Leptiri
potporodice Pyrginae maslinasto-
zelene su boje, potporodice debe-
loglavaca Hesperrinae su svjetlije
crvenkasto-smede boje, dok su za
potporodicu Hetropterinae karak-
teristi¢ne velike svijetle mrlje.

@ Sijedi pirgus (Pyrgus malve).

@ Sareni debeloglavac
(Ochlodes sylvanus).
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Izvor: S. Srsa

Izvor: S. Srsa



Izvor: B. Bakan

Izvor: D. Jez

Pirgavci
Riodinidae

U Slovenijii Hrvatskoj obitava samo
jedna vrsta ove porodice, smedi
pirgavac (Hamearis lucina). Pirgavci
su velika porodica danjih leptira ¢iji
predstavnici Zive uglavnom u trop-
skoj Americi.
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Nocni leptiri

No¢ni leptiri vazni su oprasivaci. U
opise smo ukljucili samo porodice
koje kao odrasle jedinke imaju ra-
zvijeno sisalo i hrane se nektarom.

Stariji stanovnici Medimurja nocne
leptire nazivaju ,,coprnice” ili ,matuli.

Sovice
Noctuoidae

Sovice su skupina leptira poznata
po uskim krilima na kojima Cesto
nalazimo pjegice ili mrlje u obliku
slova ili drugih simbola. Karakte-
rizira ih dobro razvijeno sisalo i
upareni slusni organ (timpanon)
na prsima koji im omogucuje pre-
poznavanje zvukova.

© Pamukova
sovica
(Helicoverpa
armigera).



Izvor: D. Jez

® Slakov
ljiljak (Herse
convolvuli).

® Ahatovka (Phlogophora meticulosa).

Migracija je zanimljiv fenomen
kod mnogih vrsta sovica. Ljeti mi-
griraju na sjever Europe, a ujesen
se vrac¢aju na jug.

Gusjenice sovica obi¢no su gole,
bez izraZenih dlacica. Danju se
skrivaju u grmlju, a noc¢u se hrane.
Vec¢ina se kukulji u tlu gdje Cesto
prezimljuju.

U porodicu sovica spada i najvedi
leptir na svijetu, Thysania agrippina,
Cija krila prelaze ¢ak trideset centi-
metara. Zivi u Juznoj Americi.
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Ljiljci
Sphingoidae

U ovoj porodici nalazimo najvjestije
leta¢e od svih leptira. Njihova su
tijela aerodinamicéno oblikovana i
opremljena snaznim misi¢ima, Sto
im omogucuje brz, precizan i dugo-
trajan let. Zbog tih su sposobnosti
mnoge vrste migratorne. Poznate
su migratorne vrste slakov ljiljak
(Herse convulvulli) i mrtvacka glava
(Acherontia atropos).
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glava (Acherontia atropos).

Izvor: D. Jez



Rijec je o leptirima srednje veli-
¢ine s iznimno dugim sisalom koje
moze biti duZe od cijelog tijela.

Jedan je od najpoznatijih pred-
stavnika ove vrste okati ljiljak (Sme-
rinthus ocellata), koji na straznjim
krilima skriva mrlje sli¢ne o¢ima.
Otkriva ih samo kad se osjec¢a ugro-
Zenim.

Neke vrste ljiljaka lete iskljucivo
tijekom dana i Cesto se mogu vidjeti

Izvor: D. Jez

@ Uskorubi bumbarasti ljiljak nacvijecu, iz kojeg tijekom ljeta sisu

(Hemaris tytyus). nektar. Najuodljiviji je, nalik ptici
kolibri¢u, obi¢na golupka (Macro-
Zlossum stellatarum).

Izvor: M. Mesari¢

Veliki vinski ljiliak (Deilephila elpe-
nor) razaznaje boje ¢ak i nocu, stoga
je dobar oprasivac cvijeca koje cvjeta
nocu.

© Veliki
vinski ljiljak
(Deilephila
elpenor).

@ Topolov ljiljak (Laothoe populi).

lzvor: M. Mesari¢
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® Mljecikin ljiljak (Hyles euphorbiae).
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® Phragma-
tobia fuli-
ginosa.

® Danja
medonjica
(Euplagia
quadripun-
ctaria).

Medonjice
Arctiinae

Predstavnici ove porodice obi¢no
su jarko obojeni i imaju dobro
razvijen usisni aparat kojim siSu
nektar. Uzorci na njihovim krilima
¢esto djeluju kao signal upozorenja

Izvor: D. Jez

® Livadna medonjica (Diacrisia sannio).

jer mnoge vrste sadrZe tvari koje ih
¢ine nejestivima za grabezljivce.

Imaju uska, Siljasta krila koja im
omogucuju brzo i vjesto letenje.

Njihove gusjenice prekrivene
su gustim dlacicama i vrlo se brzo
krecu po tlu. Nisu izbirljive oko svo-
je prehrane, Sto im omogucuje da
napreduju u razli¢itim okruzjima.
Kad se osjete ugroZenima, uvijaju
se u kuglicuiobi¢no padaju s biljke
na tlo.
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Izvor: D. Jez

Izvor: D. JeZ



lzvor: D. Jez

Grbice
Geometridae

Leptiri iz porodice grbica ime su
dobili po osebujnom nacinu kreta-
nja njihovih gusjenica, koje se sluze
samo dvama ili trima parovima
nozica, pa izgleda kao da mjere tlo
dok se krecu.

Odlikuju se sivim nijansama,
koje su Cesto proSarane bijelim,
zutim ili smedim tonovima. Kod
vecine je vrsta usni aparat dobro ra-
zvijen i sluZi za pijenje nektara, dok

® Campaea margaritaria.

vrste aktivne vrlo rano u proljece ili
kasno u jesen nemaju tu prilagodbu
jer tada nema dostupnih cvjetnica.

Kao i kod prethodno opisanih
sovica, i ovi leptiri imaju poseban
sluSni organ u obliku bubnji¢a, koji
se nalazi u donjem dijelu zatka.
To im omogucuje otkrivanje ultra-
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Izvor: M. Mesaric¢

zvucnih signala SiSmiSa, njihovih
glavnih neprijatelja.

Lete nocu, ali neke su vrste ak-
tivne samo danju. Takva je prugasta
grbica (Siona lineata), koja se moze
lako prepoznati po svojem delikat-
nom izgledu i svijetlim prugama.

@ Lomaspilis marginata (gore) i
Angerona prunaria (dolje).

© Hypomecis
punctinalis.

Izvor: M. Mesari¢



® Kranjska
ivanjska pti-
Cica(Zygaena
carniolica).

Ivanjske pticice
Zygaenidae

Sareni leptiri koji lete iskljuéivo
danju. NajCeSc¢e se mogu vidjeti na
cvatucim, suhim livadama. Moze ih
se prepoznati po ticalima kijacastog
oblika i karakteristi¢cnoj metalik
plavoj boji krila, koja su Cesto ukra-
Sena crvenim pjegama. Kombinaci-
jom tih boja upozoravaju na svoju
toksi¢nost jer u svojim tjelesnim
teku¢inama nakupljaju cijanid.
Njihove su gusjenice zdepaste,
obrasle njeznim dla¢icama i pre-
krivene bradavicama iz kojih rastu
¢ekinje. Na podrucju Gorickogi Me-
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@ Livadna ivanjska pticica
(Zygaena filipendulae).

dimurja rasprostranjena je kranjska
ivanjska ptiCica (Zygaena carniolica).

Izvor: B. Bakan

Izvor: B. Bakan



Izvor: D. Jez

Osim poznatih sovica i grbica, sku-
pina nocnih leptira ukljucuje i brojne
druge zanimljive porodice, primjerice:

« no¢nu pauncad (Saturniidae)

- nakaznike (Notodontidae)

- gubare (Lymantriidae)

- kvocke ili prelce (Lasiocampidae)
- drvotocce (Cossidae)

- bradavicare (Hepialidae)

- perastokrile moljce (Pterophoridae)
- njuskolike plamence (Pyralidae)

- vrecare (Psychidae)

lako su pripadnici ovih skupina vrlo
rasprostranjeni, u nasem ih okruzju
Cesto ne primjecujemo. Mogu se uo-
Citi tijekom vecernjih ili no¢nih Setnji
na izvorima svjetla gdje se okupljaju
ili tijekom dana na zidovima dok se
odmaraju i ¢ekaju noc.

Osnovna je znacajka ovih leptira zakr-
Zljali usni aparat u odrasloj fazi, zbog
¢ega se odrasle jedinke ne hrane.
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© Agriphila straminella.

©® Velika bucefala (Phalera bucephala).

© Naranca-
sti bradavi-
car (Triodia
sylvina).

Izvor: D. Jez

Izvor: M. Mesari¢



Spatalia
argentina.

Nocni leptiri i svjetlosno oneciscenje

Nocne leptire Cesto mozemo umjetne rasvjete prirodna je tama

vidjeti u blizini javne rasvjete te . u gradovima gotovo

svjetala na ku¢nim terasama i R potpuno nestala. U

vrtovima. Razlog je tomu gubitak # , N ) tom se evolucijski

osjecaja za orijentaciju. Svjetlost, A - . I"-.1 kratkom razdoblju

dakle, ne privlaci no¢ne leptire /IR R X nocni leptiri nisu

izravno, nego ometa njihov ey Y \  uspjeli prilago-

prirodni navigacijski sustav. F A8 § A diti umjetnom
Nocu se leptiri orijentira- £ 3 -3 o . svjetlu.

ju pomocu ultraljubitastog £

svjetla koje se na nebu

blago zakrivljuje zbog

oblika Zemlje. Prije

pojave elektricne

rasvjete orijenti-

rali su se prema

ultraljubi¢astom

i mjesecevu

svjetlu. Moder-

nizacijom i Si-

rokom upo-

trebom
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Izvor: D. Jez

Izvor: M. Mesari¢



Muhe lebdjelice

Muhe lebdjelice takoder se smatraju dobrim oprasivacima.
Njihova je najpoznatija znacajka sposobnost lebdenja na

mjestu nakon cega slijedi brzi pomak u drugom smjeru.

@ Dron prsilica (Eristalis tenax).

Zbog njihove crne i Zute boje ce-
sto ih se zamjenjuje s pcelama ili
osama. Rijec je o obliku mimikrije
kojom se brane od grabezljivaca.
Sli¢nost s osama ili péelama primjer
je Batesove mimikrije gdje neo-
pasne Zivotinje oponasaju opasne
vrste kako bi izhjegle grabezZljivce.
U hrvatskom jeziku za ovu skupinu
muha postoji poprilican broj razli-
¢itih imena povezanih s njihovim
letom ili ponaSanjem. Primjerice
cvjetne muhe — velik broj vrsta
opraSuje cvijece i na njima se sre-
¢e, muhe lebdjelice — odnosi se na
sposobnost nekih vrsta da duze vre-
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mensko razdoblje lebde na mjestu,
prsilice — odnosi se na njihov brzi i
akrobatski let te osolike muhe — na
temelju mimikrije kojom neke vrste
oponasaju ose, aliipcele, bumbare i
druge opnokrilce. Cak nam i prisut-
ni hrvatski nazivi ukazuju na to da
se radi o iznimno raznolikoj i ¢esto
Sarenoj skupini muha.

Muhe lebdjelice nastanjuju razli-
¢ita stanisSta — od vrtova, livada do
Suma i poljoprivrednih povrsina.
U razli¢itim staniStima prebivaju
razlicite vrste, Sto je najceSce uvje-
tovano razvojem li¢inki. Najbrojnije
su tijekom proljetnih i ljetnih mje-
seci, kada je temperatura izmedu
16122 °C te ima mnogo cvjetnica.
U hladnim jutarnjim satima muhe
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© Chryso-
toxum
cautum.



O Eristalinus
aeneus.

lebdjelice zadrzavaju se u isto¢nim
dijelovima rubnih Sumskih podruc-
ja gdje se griju na suncu, dok u vru-
¢im ljetnim poslijepodnevima traze
hladovinu u Sumi. Unutar svojeg
staniSta najradije se zadrZavaju na
viSim poloZajima, kao da Zele imati
pregled nad samim podrucjem. To
se ponaSanje naziva ,hill-topping®,
a koriste ga i drugi kukci, primjerice
neke pcele, leptiri i vretenca.

Kao i ostali opisani oprasivaci,
muhe lebdjelice prolaze kroz pot-
punu preobrazbu koja ukljucuje Ce-
tiri stupnja razvoja: jajasce, li¢inku,
kukuljicu i odraslu muhu.

Zenke polazu jajasca na mjesta
koja ¢e kasnije osigurati hranu za
licinke. JajaSca su mala, bijele boje
ili prozirna i ovalnog oblika. Nakon
nekoliko dana iz jajaSca se razvijaju
licinke bez nogu. Li¢inke razlic¢i-
tih vrsta razlicito se hrane. Neki
su grabezljivci i hrane se drugim
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skupinama kukaca, dok se drugi
hrane biljkama (fitofagi), gljivama
(mikofagi), raspadaju¢om organ-
skom tvari (saprofagi) ili drvnom
biomasom (ksilofagi). Po zavrSetku
rasta, licinka se zakukulji. Obi¢no
se skrivaju u zemlji, ispod lis¢a ili u
raznim pukotinama. U ovoj fazi do-
lazi do preobrazbe u odraslu muhu
lebdjelicu. Odrasle jedinke hrane
se peludom i nektarom. Zive od ne-
koliko tjedana do nekoliko mjeseci,
ovisno o vrsti i uvjetima okoliSa. U
to vrijeme se i pare.

Kao oprasivaci, vazne su u opra-
Sivanju divljih i nekih kultiviranih
biljaka. Zbog rijetkih dlacica na
tijelu, muhe lebdjelice nisu tako
uéinkovite kao péele, ali to nado-
knaduju svojom brojnosc¢u i uce-
stalim obilaskom cvjetova. Posebno
su vazne u gradovima i planinskim
podrucjima gdje se drugi oprasivaci
rjede pojavljuju.

Izvor: D. Jez



Jajadca: Zenke muha
lebdjelica polazu jedno
ili vie jajasaca na
prikladnome mjestu.

/ & P
Muha lebdjelica: Li¢inka: Nakos%"’ g

Razvoj muhe
lebdjelice

n s
1z kukuljice nekoliko dana iz jajasca {‘\\. -;ﬂ'}"
se razvije se izlegne li¢inka. %
y odrasla muha
& . lebdjelica.

®

Kukuljica: Kada li¢inka dovrsi svoj
rast, pretvara se u kukuljicu.

Licinke nekih vrsta hrane se i lisnim usima, licinkama komaraca i drugim kukcima koji
mogu nanijeti Stetu u poljoprivredi. U nekoliko dana mogu pojesti desetke do stotine
usiju. Zato su vazne u vrtovima i poljoprivredi.

Struktura kratka ticala w usni aparat
tijela muhe i velike slozene o¢i

lebdjelice

glava

ramena

tri para nogu

zadak jedan par krila

Al



® Rame muhe
lebdjelice
(humerusi).

Brojne, ali manje poznate

Muhe lebdjelice (Syrphidae) spada-
ju u red dvokrilaca. Zajednic¢ki im
je dobro razvijen prvi par opnastih
krila, dok se drugi par krila pretvo-
rio u malene pali¢aste izrasline,
takozvane haltere. Haltere su izvr-
stan alat za balansiranje tijekom
leta, zbog ¢ega su dvokrilci odli¢-
ni letaci.

Muhe lebdjelice razlikuju se od
drugih muha po posebnoj veni na
krilima. Zove se vena spuria, Sto na
hrvatskom znaci ,laZzna vena“

Tijelo odrasle muhe lebdjelice
sastavljeno je od glave, prsa i zat-
ka. Najuocljiviji su dio glave velike
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sloZene oci koje se kod ve¢ine muz-
jaka dodiruju, a kod Zenki ostaju
odvojene. Ticala ove muhe znatno
su kraca od pcelinjih. ZavrSavaju
izduZenom izraslinom koja moze
biti prekrivena sitnim dlac¢icama
ili je potpuno gola. Glava moZe biti
Zute, bijele ili crne boje.

Na prsima se nalaze tri para
nogu, jedan par krila i dvije haltere.
Na prednjoj su strani prsa ramena
(humerusi), koja kod razli¢itih vrsta
mogu biti prekrivena dla¢icama ili
potpuno gola.

Ramena su od velike vaznosti za
prepoznavanje potporodica muha

0.5mm

rame
(humero)

Izvor: K. - P. Yu



lebdjelica. Zadak se sastoji od vise
¢lanaka i moze biti ovalna ili izduZe-
na oblika. Kod vrsta koje oponasaju
pcCele obrastao je dugim, gustim
dlacicama.

Izvor: D. Jez

Izvor: D. JeZ

U svijetu postoji vise od 6000
vrsta muha lebdjelica, od toga u Eu-
ropi njih oko 900. U Hrvatskoj je do
sada zabiljeZeno preko 300 vrsta, a
u Sloveniji viSe od 360 vrsta.
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© Muhe
lebdjelice

na cvijecu.
(Episyrphus
sp. i

Eristalis sp.).

© Philhelus
dives.



® Muha
lebdjelica iz
roda Pipiens.

O Eristalinus
sepulchralis.

Porodica Syrphidae sastoji se od
Cetiriju potporodica: Syrphinae,
Microdontinae, Eristalinae i Pipizi-
nae. Buduc¢i da muhe lebdjelice nisu
poznate Siroj javnosti, ve¢ina nema
hrvatski naziv, ve¢ samo latinski.

Potporodica Syrphinae

Syrphinae je jedna od cCetiri potpo-
rodica muha lebdjelica. Od ostalih
se potporodica ove muhe razlikuju
po tome Sto odrasle jedinke nemaju
ramena prekrivena dlacicama. U
Sloveniji ih je potvrdeno viSe od 20

74

rodova. Zadak je jedinki koje pri-
padaju ovim rodovima vitak, pre-
kriven rijetkim dla¢icama sa Zutim
ili narancastim prugamaitockama.
Neke su vrste vrlo ¢este i mogu se
naci na cvjetovima raznih biljaka.
Li¢inke ovih vrsta ponajprije su
predatori lisnih uSiju.

@ Sphaerophoria scripta.

Izvor: D. Jez

Izvor: D. Jez

Izvor: D. Jez



Potporodica
Microdontinae

Ovoj potporodici pripada samo rod
Microdon. Prepoznaje se po karak-
teristiénom ponasanju li¢inki. Zive
unutar mravinjaka gdje love mrave
za hranu ili se hrane svojim uginu-
lim jedinkama. Odrasle se jedinke
ponajprije zadrzavaju u blizini mra-
vinjaka. Vec¢ina vrsta ima zakrzljali
usni aparat, Sto znaci da se odrasla
jedinka ne hrani pa je se ne vidi
éesto na cvijecu.
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Potporodica
Eristalinae

Posljednjim istrazivanjem u Medi-
muriju je zabiljezeno sedam rodova
i 31 vrsta iz ove potporodice. Ka-
rakterizira ih mimikrija péela i osa.
Odrasle se jedinke hrane nektarom
ivazni su oprasSivaci. Li¢inke razlici-
tih vrsta Zive u razlicitim ekoloskim
niSama i razli¢ito se hrane. Tako se
licinke roda Eristalis mogu pronaci
u staja¢im, eutrofnim vodama, li-
¢inke roda Volucella u osinjacima ili
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© Helo-
philus
pendulus.

@© Muha
lebdjelica iz
roda Cheilosia.



® Myathropa
florea, u
Hrvatskoj
poznatija

kao batman
mubha.

® Muha
lebdjelica
iz roda
Volucella.

koSnicama, gdje se hrane organ-
skim ostatcima i mrtvim li¢éinkama,
dok li¢inke rodova Chelosia i Merodon
prebivaju u stabljikama biljaka, gdje
se hrane unutarnjim biljnim tkivom.
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Potporodica Pipizinae

Potporodica Pipizinae sastoji se od
sedam rodova koji su na prvi pogled
vrlo sliéni. Sve su jedinke male i
crne. Neke od njih imaju i dvije Zute
mrlje na zatku. Li¢inke se hrane
lisnim usSima koje izlucuju vosak.

@ Muha lebdjelica vrste Pipiza luniger.

Izvor: S. Sréa

Izvor: B. Bakan



Izvor: D. Mance

Broj divljih oprasivaca

opada...

Zadnjih desetljeca biljezimo nagli pad broja oprasivaca.

Uzrok su tomu promjene u okolisu koje uzrokuju ljudi.

Oprasivaci se uglavnom suocavaju s
nestaSicom hrane. Mnoge se livade
sve viSe gnoje i kose rano i ¢esto, pa
sve manje cvjetaju i stoga ne osigu-
ravaju dovoljno hrane za oprasiva-
¢e. Na gnojenim livadama ponegdje
cvjeta maslacak, ali jedan tjedan
tog obilja premalo je za oprasivace.
OpraSivaé¢ima je potrebna hrana od
proljec¢a do jeseni. Na dostupnost
hrane negativno utjecu i klimatske
promjene koje se odrazavaju u
obliku kasnih proljetnih mrazova i
dugotrajnih susa.
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Prijete im nepravilna i preko-
mjerna upotreba pesticida te razne
bolesti. Intenziviranjem poljoprivre-
de i urbanizacije u okoliSu nestaju
prirodni elementi poput Zivica i Sare-
nih livada. Kao rezultat toga, nestaju
odgovarajuca mjesta za gnijezdenje.

Kukci izumiru osam puta brze od sisa-
vaca. Cak za 40 % vrsta prijeti izumi-
ranje, a broj kukaca svake se godine
smanijuje za 2 %. Najugrozeniji su lep-
tiri, divlje pcele, kornjasi i vodeni kukci.

. © Akumula-
cijsko jezero



Izvor: D. Bevk

@ Zelena pustinja.

Nestanak vrsta i smanjenje bioraznolikostiimaju velike posljedice na funkcioniranje
ekosustava i poljoprivrede. Osim oprasivanja, vazna je i uloga kukaca u razgradnji
biomase koja je neophodna za formiranje plodnog tla. Mnogi su kukci i grabeZljivci
koji u¢inkovito reguliraju populacije Stetnika u poljoprivredi.

O Kultivirana
podrugja bez
krajobraznih
znacajki.
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® Monotoni
poljoprivredni
krajobraz

Izvor: G. Domanjko




Izvor: D. Bevk

...stoga je vazno poduzeti

odgovarajuce mjere!

Kada promatramo pcele, leptire i druge oprasivace u njiho-
vu svakodnevnom radu, zapravo promatramo tek mali dio
mnogo Sireg prirodnog sustava.

Klju¢no je ocuvati bioraznolikost,
raznolikost Zivota na svim razina-
ma: od genetske raznolikosti unutar
pojedinih vrsta, preko raznolikosti
zivotinjskih i biljnih vrsta do ra-
znolikosti ekosustava. Sto je veca
bioraznolikost, to je ekosustav sta-
bilniji. Razli¢iti opraSivac¢i omogu-
¢uju oprasivanje biljaka u razli¢itim
vremenskim uvjetima ili u razlicito
doba dana i godine. Ako se broj je-
dinki jedne vrste smanji, moZe se
barem djelomi¢no zamijeniti dru-
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gom. Stoga bioraznolikost djeluje
kao svojevrsno prirodno osiguranje
od nepredvidivih promjena.

U zastitu bioraznolikosti ukljuce-
ni su brojni stru¢njaci: znanstvenici
u istrazivackim ustanovama, zasti-
tari prirode na terenu, agronomi,
poljoprivrednici, pcelari, Sumari,
kao i politic¢ari i donositelji odluka
koji formiraju zakone koji se odno-
se na zasStitu okoliSa. Vaznu ulogu
imaju i ucitelji i svi oni koji podizu
svijest o vaznosti oéuvanja prirode.

(© Raznolikost
ekosustava.



® Sarolika
cvjetna
livada.

® Radionica
prepozna-
vanja danjih
leptira.

-
=
©
w
~=lj
L
o
>
=

80

Ekologija je znanost koja proucava
odnose izmedu Zivih bi¢a i njihove
okoline. Ekolozi istrazuju nacin na
koji razlicite vrste medusobno djelu-
ju, kako dijele staniste, utjecu jedna
na drugu i kako na njih utjecu pro-
mjene u okolisu, primjerice klimatske
promjene, onecisc¢enje ili gubitak
stanista. Konzervacijska biologija,
koja objedinjuje znanja iz ekologije,
genetike, botanike, zoologije i drugih
podrugja, bavi se ocuvanjem i zasti-
tom vrsta i ekosustava.




Izvor: B. Koderman

Pracenje stanja oprasivaca

Za procjenu stanja nekog podruc-
ja i raznolikosti vrsta koje tamo
zive klju¢no je prikupiti dovoljno
podataka. Dobivaju se redovitim
obilascima podrucéja na kojem se
popisuju prisutne vrste te se po
potrebi uzimaju uzorci.

Na temelju podataka prikuplje-
nih redovitim prac¢enjem mozZemo
vidjeti dugorocne trendove u popu-
lacijama pojedinih vrsta, odnosno
pad ili povec¢anje njihova broja.
Fluktuacije mogu biti povezane s
veé¢im promjenama u okolisu, kao
§to su urbanizacija, izgradnja cesta,
poplave ili promjena intenziteta
obrade poljoprivrednog zemljista,
kao i u¢inkovitost mjera za ocuva-
nje prirode ili dobre prakse. Pra-
¢enje je, stoga, samo alat pomocu
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© Biolog na
djelu.

M. Mesari¢

s
>
Hinc

kojeg strucnjaci provjeravaju tre-
nutaéno stanje okoliSa koji reagira
na vanjske ¢imbenike.

© Pracenje
oprasivaca na
terenu.



© Deter-
minacija
oprasivaca
na terenu.

Izvor: M. Mesari¢

rU/(Sak
Kako se provodi
monitoring
oprasivaca
terenski
. obrasci
nil N kutija za
e o leptire

terenska
odjeca

Oprasivaci se mogu popisivati na
razli¢ite nacine. Ako je svrha popi-
sati sastav vrsta, izraduje se teren-
ski popis, ali ako je svrha i utvrditi
brojnost, najprikladniji je standar-
dizirani transekt. Popise vrsta treba
provoditi od proljeca do jeseni. Pri- H R
tom treba koristiti terenske obrasce UL ot .
i mreZice za leptire. @ Terenski biolog.

Izvor: L. Fajfar
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© Oznacavanje
transekta
(bijela linija).

Kod terenskog je popisa podruc-
je koje se istrazuje podijeljeno na
viSe manjih podrudja (transekte) na
kojima borave oprasivaci.

U slucaju standardiziranog tran-
sekta, opraSivaci se popisuju prema
unaprijed odredenoj liniji, npr. u
duljini od 1000 m, odnosno unutar
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Colercl

pojasa ¢ija Sirina ovisi o vrsti koja
se popisuje. Za usporedivost dobi-
venih rezultata vrlo je vazno da se
popisivanje uvijek radi na isti nacin.

No¢ni opraSivaci, poput no¢nih
leptira, prate se koriStenjem svjetlo-
snih piramida. Piramide se sastoje
od metalnog stalka, UV lampe pove-



©® Popisivac hoda i gleda u smjeru vidnog polja. Zona promatranja oznacena je lijevo
i desno od popisivaca, a smjer hodanja oznacen je ispred.

zane na 12 V bateriju te tkanine koja  vise leptira. Piramide se postavljaju
odrazava svjetlost i povec¢ava povrSi- u sumrak, od 21 sat do 1 sat ujutro,
nu svjetlosti kako biju zamijetilo$to  od sredine srpnja do rujna.

® Slika tere- : Neki se oprasSivaci

na nocu. mogu lako identifi-
cirati ve¢ na samom
terenu, osobito leptiri.
Nakon Sto se uhvate
potrebno ih je identi-
ficirati, zatim pustiti
natrag u okoliS. Veci-
na vrsta péela i muha
lebdjelica na terenu
ne moZe se odrediti
prema vrsti. U tom se
slu¢aju uzimaju uzor-
ci iz prirode, pravilno
prepariraju i proma-
traju pod stereomi-
kroskopom.

Izvor: M. Mesari¢




© Priprema.

.
UBWLIBPOY °g :J0AZ|

(O Stereo-

mikroskop s
kamerom i

zaslonom.

UBWISPOY °d :JOAZ|

© Determi-
nacija.

UBWIBPOY °g :JOAZ|
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Primjeri dobre prakse

Da bi se ocuvala raznolikost oprasivaca, potrebno je Cuvati
njihova stanista. Vazno je osigurati im dovoljno cvatudih
podrudja za prehranu i prikladnih mjesta za gnijezdenje.

® Cvatucde
grmlieu
vocnjaku.

Odrzivo upravljanje
livadama

Da bi se sacuvale livade bogate vr-
stama, preporucuje se koSnjado dva
puta godisnje, u nekim slucajevima
¢ak i tri puta. Prva kosnja preporu-
¢uje se krajem svibnja ili pocetkom
lipnja, a druga krajem kolovoza
ili pocetkom rujna. Izmedu prve i
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druge koSnje preporucuje se ostav-
ljanje manjih nepokoSenih pojaseva
(A) u kojima biljke mogu nesmeta-
no stvarati sjeme, a kukci dovrsiti
svoj Zivotni ciklus. Prilikom koSnje
treba koristiti metode prikladni-
je za livadne Zivotinje, Sto znaci

Izvor: B. Koderman



da se travnjak
kosi postupno, s jedne
strane na drugu (B), Sto Zivo-
tinjama omogucuje povlacenje.
Treba izbjegavati malCiranje livada
jer smanjuje bioraznolikost i moze

nastetiti opraSivac¢ima. © llustracija koZnje A

© llustracija kosnje B




® Ekstenzivni
travnjak.

® Intenzivni
travnjak.

Odrzavanje vlaznih travnjaka:

Vlazni travnjaci staniste su posebnih tipova oprasivaca, poput nekih vrsta leptira
i muha lebdjelica. Ne koriste se za ispasu jer meko tlo ne podnosi tezinu Zivoti-
nja. Takoder ih ne treba cesto kositi jer upotreba kosilica na vlaznom tlu moze
unistiti osjetljiv zeleni pokrov.
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lzvor: G. Domanjko

Izvor: M. Podletnik



Ilzvor: M. Mesaric¢

Mozaicna kosnja u
gradskim parkovima

ReZim koSnje vaZan je i za gradske
parkove. Sa stajalista zaStite biora-
znolikosti, za njih je najprikladnija
mozai¢na kosnja. To znaci da se ne
kose svi travnjaci odjednom, ve¢ na-
izmjenicno, a dio travnjaka kosi se
samo jednom ili dva puta godiSnje.
Tako oprasivaéi u svakom trenutku
imaju na raspolaganju cvatuce po-
vrsine, a na rjede koSenim travnjaci-
ma biljke mogu i stvarati sjemenje.
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Cvatudi granicni pojasevi
obradivog zemljista

Granic¢ni pojasevi obradivog ze-
mljista nekoliko su metara Siroki
pojasevi autohtone vegetacije koji-
ma rjedom koSnjom omogucujemo
cvatnju. Uspostavljanjem livad-
nog pojasa uz obradivo zemljiSte
pruzamo utociste i izvor hrane
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mnogim korisnim beskraljeZnja-
cima, kako opraSivac¢ima, tako i
grabezljivim vrstama koje se hrane
Stetnicima u poljima. Pojasevi se
preporucuju na svim obradivim
zemljiStima, a korisni su i uz jarke
i Zivice. Trebali bi biti Siroki naj-

© Oznaka za
nepokosene
dijelove parka.

© Pojas
travnjaka
uz obradivo
zemljiste



® Cvatudi
pokrovni
usjev na
obradivom
zemljistu.

manje 3 m. Na zemljiStu uz livadni
pojas potrebno je formirati i pri-
jelazni pojas Sirine najmanje 2 m,
na kojem se nece koristiti sredstva
za zastitu bilja.

Na novoformiranom pojasu
tijekom prve godine potrebno je
obaviti najmanje tri koSnje i ukloniti

biomasu s povrsine kako bi se izbje-
glo Sirenje jednogodi$njih korova
i invazivnih vrsta te na taj nacin
poboljsao rast trava. Ve¢ formirani
pojas kosi se jednom do dva puta
godisnje. Bas kao i na travnjacima,
i ovdje se obavlja mozai¢na koSnja.
Pojasevi se ne gnoje.

Cvatudi pokrovni usjevi na
obradivim zemljistima

Pokrovni su usjevi biljke koje se siju
izmedu glavnih kultura ili u raz-
dobljima kada je zemljiSte prazno.
Njihova je glavna svrha poboljSanje
tla i zaStita okoliSa. Sprjecavaju ero-
ziju, povecavaju koli¢inu organske
tvari u tlu, zadrZavaju vodu i sprje-
¢avaju rast korova. Da bismo po-
mogli oprasiva¢ima, moZe se sijati
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mjeSavina medonosnih biljaka. Siju
se jednogodiSnje biljke koje imaju
brz razvoj cvjetova. Biljke koje su
se pokazale korisnima su uresnica,
facelija, cinija, kalifornijski mak i
neven. Jo$ vec¢oj raznolikosti biljaka
pridonose i kadifica, sljez, razlicak
i borac.

Izvor: B. Koderman



® Orezivanje vocaka.

Zastita oprasivaca
na trajnim nasadima

Na trajnim nasadima, primjerice u
vo¢njacima i na plantazama bobica-
stog voca, vrlo je vazna promiSljena
upotreba sredstava za zastitu bilja
(SZB). Njihova prekomjerna ili ne-
pravilna upotreba moze ozbiljno
ugroziti opraSivace, pa je prepo-
rucljivo koristiti ih samo kada je to
stvarno potrebno. Posebno su opas-
na sistemska sredstva za zastitu bi-
lja koja se ne smiju koristiti tijekom
cvatnje. Ta se sredstva apsorbiraju
u biljku i Sire kroz njezin unutarnji
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sustav. Djeluju kroz biljne soko-
ve, Sto znaci da oprasSivaci mogu
prilikom posjeta cvijetu progutati
otrovne tvari.

Kontaktna sredstva koja su opa-
sna za pcele smiju se koristiti samo
nocu ili rano ujutro, najmanje dva
sata prije izlaska sunca, kada pcele
jos$ nisu aktivne. Takoder je vazno
da se prskanje uvijek obavlja po
vremenu kada ne puSe vjetar jer se
tako sprjecava neZeljeno Sirenje na
susjedne povrsine.
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© Bez opra-
Sivaca nema
kvalitetnog
voca.

Prije tretiranja sredstvima za
zastitu bilja posebnu pozornost tre-
ba posvetiti i grmlju. Ako grm Cine
cvjetnice, potrebno ih je prethodno
pokositi i ukloniti ili poprskati tako
da sredstva ne dodu u dodir s tim
biljkama.

U proljece su sredstvima za zas-
titu bilja izloZene matice bumbara
koje s cvjetova vocaka skupljaju
hranu za svoje li¢inke. Ako u tom
razdoblju dode do trovanja matice,
utjecat ¢e na daljnji razvoj zajednice.
Zajednica slabi ili prerano propada.

Sadnja zivica za oprasivace

Uz pomoc¢ vanjskog izvodaca, Javni
zavod Krajinski park Gori¢ko po-
sadio je u sklopu projekta BEE(A)
WARE u sijeénju 2025. godine vise
od 1500 sadnica drveca i grmlja.
Sadnja je provedena na 12 lokacija
izmedu Kobilja i Lendave ukupne
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duljine 2300 m. Za sadnju su ko-
riStene autohtone vrste drveca i
grmlja. Za grmlje su odabrane sad-
nice crvenoga gloga, bijeloga gloga,
crnog trna, svibaidrijena; za drvece
odabrane su sadnice crne johe, div-
lje treSnje, divlje kruske, Sumske

Izvor: B. Koderman



Izvor: G. Domanjko

Izvor: D. Mance

jabuke, klena, lipe, hrasta luznjaka
ibijele vrbe. Da bi se zastitile od div-
ljaci, sve sadnice drveca zasticene
su mrezama.

Glavna svrha sadnje bila je for-
mirati pojaseve drveca, grmlja i
Zivice koji ¢e u buduc¢nosti sluziti
divljim oprasSivac¢ima za hranjenje
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© Zivica
od drvecai
grmlja.

© Zivice su
staniste za
oprasivace.



® Sadnja
Ziviceu
naselju
Dobrovnik.

i gnijezdenje. Osim svoje osnovne
namjene, zivice ¢e u intenzivhom
poljoprivrednom podrucju rav-
nicarskog dijela Prekmurja pred-
stavljati pojaseve za zaStitu od
vjetra i koridore za prolazak divljih
opraSivaca izmedu Krajinskog
parka Goric¢ko i Rezervata biosfere
Mura-Drava-Dunav u Sloveniji i Hr-
vatskoj. Najveci dio zemljista na ko-
jima su posadene Zivice u vlasniStvu

Sto su obiljezja krajobraza?

je opcina. Javni zavod sklopio je sa
svakom opc¢inom dugoro¢ni ugovor
o za$titi Zivica, kojima je utvrdeno
njihovo godisSnje odrzavanje. Za
ocCuvanje Zivice vazno je da se kosi
trava koja raste paralelno sa Zivi-
com, a neizmedu sadnica te da se ti-
jekom prvih deset godina iz sadnica
redovito uklanjaju povijuse kao Sto
su divlji hmelj, koji ih moze ugusiti.

Obiljezja krajobraza su elementi kao Sto su pojedinacna stabla i grmlje, Zivice,
visoki vocnjaci, obalna vegetacija, Sumske ceste, grmlje i jezera. Svaki pojedini
element doprinosi raznolikosti krajobraza i zivih bi¢a. Predstavljaju vazna
utodista, gnjezdista i lovista pojedinih Zivotinjskih vrsta. Osim toga, pruzaju

i niz usluga ekosustava.

Izvor: G. Domanjko



Sto mozemo uciniti?

Zastita oprasivaca ne odnosi se samo na poljoprivrednike i uprav-
ljace javnim zelenim povrsinama, nego joj moze doprinijetii svaka
osoba ili organizacija koja ima vrt. Za zZivahniji domacdi ili skolski
vrt postoje jednostavna i jeftina rjesenja.

Nastamba za gnijezdenje
solitarnih pcela

Nastambe za gnijeZdenje solitarnih
pcela sve su popularnije. NajceSce
su izradene od drva ili trske i pru-
Zaju utociste onim vrstama pcela
kojima su za gnijeZdenje potrebni
otvori u drvetu ili stabljikama bi-
ljaka.

Nastambe za gnijezdenje do-
stupne su u trgovinama, ali treba
paziti pri njihovu odabiru. Mnoge
kupljene kucice nisu prikladne za
gnijezdenje jer imaju prekratke ili
presiroke rupe, Sto znaci da ih so-
litarne pcele nece koristiti. Stoga je
najbolje zadati si kreativan projekt
i napraviti ju samostalno.

Najvazniji je dio u izradi kucice
odabir odgovarajuceg materijala.
Mogu se koristiti narezane Suplje
stabljike biljaka poput bambusa ili
trske. Takoder se moze upotrijebiti
komad drva s izbuSenim rupama.
Najprikladnije je listopadno drvo.
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©® Hotel za kukce u voénjaku.
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@ Pcela rezacica (Megachile centuncularis) leti u nastambu za gnijezdenje.

Otvori i rupe trebaju biti dubo-
ki oko 10 cm i promjera od 3 do 9
mm. Vazno je da ne probusite rupe
u drvetu do kraja jer sa straznje
strane moraju biti zatvorene. Suplje
stabljike biljaka takoder treba odre-
zati tako da svaka cjevcica na jed-
nom kraju ima koljeno. Kucice za
gnijezdenje ne smiju biti prevelike.
Bolje je napraviti nekoliko manjih
kucica nego jednu preveliku jer se
time smanjuje moguénost Sirenja
bolesti i parazita.

Najprikladnije vrijeme za po-
stavljanje kucica za gnijezdenje je
proljec¢e kada su solitarne pcele naj-
aktivnije. Postavite ju na suho, dje-
lomiéno sunc¢ano mjesto, najmanje

© Zenka péele mala drvarica (Ceratina
cucurbitina), proviruje iz kucice za
gnijezdenje.

Izvor: B. Koderman




Uradi sam - nastamba za gnijezdenje

Izvor: S. Sréa, L. Fajfar

@ Priprema materijala za nastambu za gnijezdenje. © Primjer stabljike za
nastambu.
1. NareZite Suplje stabljike trske ili bambusa tako da je s jedne strane otvor,

a s druge koljeno.
Zavezite snop trske zicom.

Snopovi se postavljaju u prethodno izradeno drveno kuciste.

Moze se postaviti i mreza za zastitu od ptica.

vos W N

Nastambu za gnijezdenje po zelji mozete i ukrasiti.

L
s
= L

@ Priprema materijala @ Popunjena nastamba. @ Nastamba za gnijeZdenje
za nastambu. moze se i zastititi mrezom.
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Izvor: D. Bevk




Izvor: L. Bahun

Izvor: B. Koderman

@ Kucice za gnijezdenje mogu biti razlicitih oblika.

jedan do dva metra iznad tla. Za
dodatnu zaStitu moZe se na prednjoj
strani postaviti mrezica. Mrezica
mora biti udaljena najmanje jedan
centimetar od rupa, a veli¢ina otvo-
ra na njoj trebala bi biti 1-1,5cm. U
blizini nastambe za gnijezdenje (na
udaljenosti do 100 m) trebalo bi biti
dovoljno cvjetnica.

99

Tijekom zime nastambu za gni-
jezdenje nije potrebno spremati
na toplo mjesto, mogu ostati na
otvorenom. Vanjske temperature
vaZne su za pravilan razvoj mladih
pcela u kukuljicama. Nakon $to se
nastamba za gnijezdenje postavi
na prikladno mjesto i okolni uvjeti
budu odgovarajudi, solitarne pcele

Izvor: D. Jez

© Pcela
rezacica lis¢a
(Megachile
centuncularis)
ispred ulazau
gnijezdo.



® Nastamba
za gnijezde-
nje na tlu.

® Pcela La-
sioglossum
marginatum
u svojem
gnijezdu.

same ¢e useliti. Tijekom prve go-
dine rupe ¢e vjerojatno biti manje
zauzete, ali broj pcela u rupama
povecavat Ce se iz godine u godinu.
Uz dobru naseljenost nastambe
moZe se ocekivati i pojava parazita,
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stoga se preporucuje zamjena mate-
rijala za gnijezdenje svakih nekoli-
ko godina.

Vecina solitarnih péela gnijezdi
se u tlu. Ako zZelimo pomo¢éi i ovim
vrstama, moramo se 0 njima brinuti

Izvor: B. Koderman

Izvor: D. Jez



Izvor: D. Jez

lzvor: D. Jez

na malo drugadiji nacin. Pcele koje
se gnijezde u tlu najradije biraju
otvorene, osuncane i rijetko obrasle
povrsine tla. Takvi se uvjeti Cesto
nalaze uz zasjenjene staze gdje ne-
ma puno trave ili drugog raslinja.
Neke solitarne pcele jos su izbir-
ljivije u odabiru mjesta za gnijez-
denje. Jedna od njih je péela Osmia

bicolor, koja se ne gnijezdi u tlu ili
rupama, nego u praznim puZevim
kuc¢icama. Ako zelite pomoc¢i i ovoj
vrsti, ostavite nekoliko praznih pu-
zevih kucéica u vrtu ili na nekome
drugome mirnome i osunéanome
mjestu. Vazno je da tamo ostanu i
tijekom zime jer se licinke razvijaju
i prezimljuju unutar kuéica.

| ©Pcela
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Osmia
bicolor
polaze
jajascau
puZeve
kucice.

© Puzeva
kucica
prekrivena
suhom
travom.



® Matica
ispred ulaza
u kucicu za
gnijezdenije.

® Komerecijal-
no gnijezdo
bumbara.

Kucica za gnijezdenje

bumbara

Postavljanjem ruc¢no izradene ku-
¢ice za gnijezdenje u proljece mo-
Zemo privu¢i matice bumbara i ti-
jekom sezone pratiti njihov marljiv
rad. Kucica se lako izraduje.
Zanjezinuizradu potrebna je ku-
tija s poklopcem na kojoj ¢emo izre-
zati ulaz promjera 15-20 mm. ViSe
od pola kutije napunite suSenom
tresetnom mahovinom. U proljece
(idealno ozujak) postavite kuc¢icu na
mjesto zasticeno od kiSe i podnevnih
ljetnih vruéina. Najbolje je postaviti

)| '

ju nisko iznad tla, na visini do 30
cm. Nakon useljenja bumbara, kar-
tonska kutija moZze se koristiti samo
jednu sezonu. Na kraju sezone treba
ju baciti i napraviti novu.

Kucica za gnijezdenje moze biti
izradena i od drva, ali ju u tom slu-
¢aju treba svake godine dezinficirati
spaljivanjem. Tako se moZe koristiti
viSe godina. Matica ¢e se sama useliti.

Kupnja bumbara iz drugih zemalja
za ku¢nu upotrebu Stetna je, jer
uvodenjem takvih jedinki moze
se krizanjem dovesti do genetske
kontaminacije autohtone populacije.
Razli¢ite bolesti mogu se prenijeti i
na okolis. Koristenje uzgojenih bum-
bara prihvatljivo je samo u velikim
zatvorenim staklenicima. Gnijezda
se nakon upotrebe moraju unistiti.
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Izvor: D. Bevk



Uradi sam - kucica za gnijezdo bumbara

Sto nam treba:

- kutija za cipele, °

- susena mahovina,
organska vata,

Skare i

flomaster ili olovka. x

@ Kudica za gnijezdenje bumbara
izradena od kutije za cipele.

@ Na kutiji izrezite otvor. @ Napunite kutiju mahovinom.

1. Na kutiji za cipele izrezite ulaz promjera 15-20 mm.
2. Vise od pola kutije napunite susenom tresetnom mahovinom.

3. U ozujku postavite kucicu za gnijezdenje na prikladno mjesto. Mora biti zasticena
od kise i vrucine. Postavite ju nisko iznad tla.
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Izvor: L. Fajfar



® Saroliki
cvatudi vrt
pun medono-
snih biljaka.

Vrt prikladan za oprasivace

Vrt prikladan za oprasivaée pun
je autohtonih cvjetnica, zac¢inskog
bilja, zac¢ina i domaceg povrca. Pre-

U vrtu se mogu posaditi i ukrasne
medonosne biljke, primjerice, razni

poruéuje se da cvatnja biljaka traje ukrasni stolisnici, purpurna ehina-
tijekom cijele sezone, od proljec¢a do ceja, cinije, zvjezdani i japanske
jeseni, te da se izbjegava koristenje Sumarice. Pritom treba paziti da se
pesticida. ne posade invazivne strane biljke

(zlatoSipka, Davidova budleja, Zljez-
Nekoliko autohtonih medonosnih dasti nedirak).
biljaka za vrt i travnjak:
« ljekoviti boraé (Borago officinalis..) - sibirska perunika (Iris sibirica L.)

« pirinejski pcelinjak « ljekoviti bozur
(Horminum pyrenaicum L.) (Paeonia officinalis L.)
« vrkuta (Alchemilla sp.) « kranjska aptovina
« timijan (Thymus vulgaris L.) (Scopolia carniolica Jacq.)
- mala dobricica « vunenasti osjak
(Glechoma hederacea L.) (Cirsium eriophorum (L.) Scop.)
« ledinska ivica « prava kozokrvina
(Ajuga genevensis L.) (Lonicera caprifolium L.)
« uspravna pavitina  obi¢na pavitina
(Clematis recta L.) (Clematis vitalba L.)
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Izvor: D. Bevk



lzvor: M. Mesari¢

Izvor: D. Jez

© Bozur.

Nisu sve ukrasne biljke medonosne biljke! Mnoge ukrasne ruze i bozuri, iako
lijepi na pogled, izgubili su nektar ili prasnike zbog povecanja broja latica ili
favoriziranja drugih svojstava. To znaci da ne proizvode nektar i pelud te stoga
nisu zanimljivi oprasivacima.

Hrpa komposta, strucci bilja, gr- su idealna mjesta za gnijezdenje
mlje, drvena ograda i Supa takoder bumbara i solitarnih pcela.

© Cvatudi
vrt.

Mubhe lebdjelice mogu se privuci sadnjom cvjetnica poput heljde, nevena i kopra,
koji osiguravaju hranu za odrasle muhe lebdjelice.
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® Kosnja
kosilicom.

® Pcele iz
roda Lasio-
glossum

na livadnoj
zedini.

Kosnja travnjaka

Danas je u trendu imati uredno po-
koSen travnjak koji kosi robotska
kosilica. Ipak, nismo svjesni da
time ¢inimo viSe Stete nego koristi.
Stalnom koS$njom sprje¢avamo rast
nisko rastucih cvjetnica koje pred-
stavljaju vaZan nutritivni izvor za
oprasSivace.

Izvor: D. Jez

Nije vazno kosimo li motornom,
elektriénom ili robotskom kosili-
com. Kljuéno je ne kositi precesto i
ostaviti cvjetne otocCice. Osim $to su
izvori hrane, ti su otocici i odlicno
skroviste i sklonisSte za druge kukce
i Zivotinje. Mogu se obogatiti au-
tohtonim livadnim biljkama poput
ivancice i kadulje.

@ Stri¢kovac (Vanessa cardui).
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Izvor: D. Jez

Izvor: B. Koderman
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Ministarstvo zastite med St vedaml
okolisa i zelene

tranzicije

VRTOVI KOJI ZUJE Medimurska priroda —
Javna ustanova za
zaStitu prirode

LEPTIRI MED DVEMI
VODAMI

Toni Koren,
Stanislav Gomboc

NOCNI LEPTIRI
KRAPINSKO-ZAGORSKE
ZUPANIJE

Martina Sasié,
Iva Mihoci,

Mladen Kucini¢
rvena knjiga
I'g CRVENA KNJIGA

danjih
LEPTIRA
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Izvor: G. Domanjko

Ucionica na otvorenom kod Grada na Gorickom

U blizini Grada, na travnjackom
vo¢njaku kojim upravlja Javni za-
vod Krajinski park Goric¢ko, ure-
dena je uCionica na otvorenom
o oprasivac¢ima. Namijenjena je
osnovnoskolskim i srednjoSkolskim
skupinama, obiteljima i svima koji

Biologer

Biologer je jednostavan i slobodan
softver osmis$ljen za prikupljanje
podataka o bioraznolikosti na pod-
rucju istoéne Europe.

Sioloser

vole prirodu. Na informativnim pul-
tovima i uz pomoc¢ interpretativnih
alata posjetitelji mogu saznati viSe
o razlié¢itim vrstama divljih oprasi-
vaca te njihovoj vaznosti za prirodu
iljude. UCionica je otvorena tijekom
cijele godine i javno je dostupna.

Korisnici mogu fotografirati pro-
nadene vrste i podijeliti ih sa struc-
njacima koji pomazu u identifi-
kaciji.

Aplikacija omogucuje svim pri-
rodoslovnim entuzijastima, bez
obzira na predznanje, aktivno su-
djelovanje u istrazivanju i zaStiti
bioraznolikosti.
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Uc¢ionica na
otvorenom.




Cro Buzz Klima - Divlji oprasivaci Hrvatske
i prilagodba klimatskim promjenama

Mrezna stranica pokrenuta je u
sklopu pilot projekta Cro Buzz Klima
Ministarstva zaStite okoliSa i zelene
tranzicije. Stranica sadrzi relevan-
tne podatke o istrazivanju divljih
opraSivaca na podrucju Republike
Hrvatske. Projekt je imao za cilj

* Cro Bue: Klana

Cro Buzz
K1

ima

Dvlil oarallvedl Hiearsen | gtllsgodbs

Froxeufs projeks

10

prikupiti prve sustavne podatke
o divljim opraSivacima i testirati
metodologiju njihova prac¢enja u tri
biogeografske regije Hrvatske.

Web stranica:
crobuzz.mingor.hr
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© Péela vrste
Anthidium
manicatum.
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BEE(A)WARE

Projekt pod nazivom Multidisciplinarno jacanje kapaciteta i
razvoj novih rjesenja u svrhu oCuvanja, zastite i povecanja
brojnosti ugrozenih zajednica divljih oprasivaca i medonosne
pcele unutar ekosustava, akronim projekta BEE(A)WARE,
usmjeren je na rjesavanje zajednickih izazova vezanih za
smanjenje broja oprasivaca u prekogranicnom podrucju
Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav u Hrvatskoj i Slove-
niji, nizinskog dijela Prekmurja i Krajinskog parka Goricko.

Sofinancira
- . EVROPSKA UNIJA
fiterreg sotncs
EUROPSKA UNLIA

Slovenija - Hrvatska

BEE(A)WARE

Glavne projektne aktivnosti:

1. Analiza stanja divljih oprasSivaca

2. Izrada StrateSkog plana
odrzivog oc¢uvanja divljih
opraSivaca i medonosne pcele

3. Uspostavljena Europska shema
monitoringa divljih opraSivaca

4. Uspostavljena prekograni¢na
mreZa stru¢njaka za zastitu
oprasivaca

5. Uspostavljen sustav prac¢enja
klimatskih parametara na @ Veliki livadni plavac
podrucju Medimurja i Lendave (Phengaris teleius).

Izvor: B. Koderman
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Izvor: B. Koderman

@ Muha lebdijelica.

. Izrada male enciklopedije © Péela
najcescih oprasivaca iz pilot glinarica
podrucja (Anthophora

. Kreirana stalna izloZba sp.).

o odrzivom pcelarstvu i |
edukativni pcelinjak za
prakti¢no ucenje u Lendavskom
gradu

. Uredena ucionica na
otvorenom o divljim
oprasivacima u blizini Grada na
Gorickom

. Novoposadeni pojasevi grmlja
idrvec¢a u duzini od 2300 m
uz poljoprivredne povrsine
u ravni¢arskom podrucju
Prekmurja kao hraniliSta i
gnjezdiSta opraSivaca

Izvor: D. Jez




NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO
NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY

Nacionalni institut za biologijo

Nacionalni inStitut za biologijo
(NIB) sredis$nja je javna istrazivacka
ustanova u podrucju biologije u Slo-
veniji. Bavi se temeljnim, primijen-
jenim i razvojnim istrazivackim
aktivnostima u razli¢itim biolos-
kim podrucjima.

Odjel za istrazivanje organizama
i ekosustava proucava kopnene i
vodene ekosustave, njihovo funk-
cioniranje, bioraznolikost i utjecaje
ljudskih aktivnosti na okolis. Nagla-

N

PRIRODA

MEDIMURSKA ZASTICENA

sak stavljaju na odrzivo upravljanje
prirodnim resursima, bioraznoli-
kost i ekoloSki monitoring.

Unutar odjela djeluje i skupina za
oprasivace koja se fokusira na istra-
Zivanja divljih opraSivaca, posebice
solitarnih pcela i bumbara. Skupina
proucava njihovu biologiju, rasi-
renost, ekologiju i utjecaje okoliSa,
pesticida i klimatskih promjena na
njihove populacije. Veliku paZnju pos-
vecuju i prijenosu znanja u praksu.

Medimurska priroda - Javna ustanova za zastitu

prirode

Medimurska priroda — Javna usta-
nova za zastitu prirode osnovana je
na temelju Zakona o zastiti prirode.
Osnivac je ustanove Medimurska
Zupanija. Ustanova obavlja dje-
latnost zaStite, odrZzavanja i pro-
micanja zaSticenih podrucja na
prostoru Medimurske zZupanije s
ciljem zastite i oCuvanja izvornosti

prirode, osiguravanja neometanog
odvijanja prirodnih procesa i odr-
zivog koriStenja prirodnih dobara.
Nadzire provodenje uvjeta i mjera
zastite prirode na podrucjima koji-
ma upravlja te sudjeluje u prikup-
ljanju podataka u svrhu pracenja
stanja o¢uvanosti prirode. Svoju
djelatnost obavlja kao javnu sluzbu.

M4



%KRAJINSKIPARK

Q0 PICKO

Javni zavod Krajinski park Goricko

Javni zavod Krajinski park Gori¢ko
osnovan je s ciljem pracenja, ana-
lize, odrZzavanja i zasStite prirodnih
vrijednosti, bioraznolikosti i kra-
jobrazne raznolikosti na podrucju
Krajinskog parka Goric¢ko. Zavod
provodi aktivnosti ocuvanja, mjere
za zastitu prirode i edukativne ak-
tivnosti u svrhu poboljSanja stanja
ocCuvanosti livadnih i Sumskih sta-

\J

Galerija - Muzej Lendava

Galerija - Muzej Lendava sredisnja
je kulturna ustanova u Lendavi koja
objedinjuje muzejsku i galerijsku
djelatnost. Muzej nudi mogucnost
upoznavanja bogate povijesti gra-
da i njegove kulturne bastine, od
arheoloskih nalaza do razvoja vino-
gradarstva i gradskog Zivota. Gale-

S

niSnih tipova i vrsta na podrucju
Natura 2000 Goric¢ko. Vodi brigu
o prezentaciji Goric¢kog, $to uklju-
¢uje i podizanje svijesti javnosti o
njegovoj vaznosti. Razli¢itim pro-
jektima i suradnjom s lokalnim
stanovnistvom, ova ustanova jaca
prepoznatljivost Gorickog kao po-
drucja prirodnih ljepota, mira i
jedinstvenih dozivljaja.

GALERIJA-MUZEJ LENDAVA
GALERIA-MUZEUM LENDVA

rija je poznata po bogatoj zbirci
djela svjetski poznatih umjetnika i
organizaciji medunarodnih likov-
nih kolonija. Svojim djelovanjem
ova ustanova povezuje proslost i
suvremenu umjetnost te daje vazan
doprinos kulturnom pulsu Lendave
i Sire regije.



Javna ustanova za razvoj Medimurske zupanije

REDEA

Javna ustanova za razvoj Medimur-
ske Zupanije REDEA srediSnja je
regionalna razvojna agencija ko-
ja djeluje kao potpora odrZivom
gospodarskom, druStvenom i eko-
loSkom razvoju Medimurske Zu-
panije. Njezina je zadaca pripremiti
i provesti razvojne strategije, pro-
micati poduzetnistvo, inovacije te

ucéinkovito koriStenje resursa, s
posebnim naglaskom na europske
projekte i prekogranié¢nu suradnju.
REDEA povezuje javni, privatni i
nevladin sektor, Cime se stvaraju
nistva i prepoznatljivost regije kao
inovativnog i naprednog okruzja.

Grupna fotografija predstavnika partnera projekta.
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Izvor: D. Jez

@© Vrsta pcele iz roda
Lasioglossum.
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Od proljeca do jeseni
livade Gorickog i
Medimurja otkrivaju
nam Zivahan

svijet opraSivaca.
Cvjetove oblije¢u
divlje pcele, leptiri,
muhe lebdjelice

i svima dobro

znana medonosna
pcela, koji tijekom
sakupljanja nektara
i peludi obavljaju
vazan zadatak —

oprasivanje.

Pozivamo vas da

pomno proucite

knjigu i zajedno s
nama uronite
u Saren i cudesan

svijet oprasivaca.
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