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Knjiga, ki je pred vami, vas bo popeljala v pisan svet oprasevalcev, svet
cebel, metuljev in muh trepetavk. Vecina ljudi zares pozna samo enega
oprasevalca — medonosno oziroma kranjsko cebelo. A to je le ena od
mnozice zuzelk, ki se hranijo na cvetovih in s tem nehote sodelujejo pri
razmnozevanju rastlin.

Stevedeli, da je bilo v Sloveniji najdenih Ze vec kot 570, na Hrvaskem pa
celo preko 700 vrst cebel? Pestrost metuljev je Se veliko vecja. Ste kdaj v
dvomih, alije ZuZelka na cvetu cebela ali pajije le podobna? Prav mozno
je, da gre za muho trepetavko. Knjiga bo pripomogla tudi k razresevanju
takih dilem. Preprican sem, da boste zaradi nje odslej oprasevalce hitreje
opazili in se na lastne oci prepricali, kako raznoliki so.

Oprasevalci seveda niso samo zanimivi, ampak tudi pomembni. Brez njih
bi bil svet precej drugacen. Drugacni, bolj pustiin prazni bi bili tudi nasi
krozniki. Zal se tega premalo zavedamo, zato populacije oprasevalcev
upadajo, zaradi cesar je ogrozena tudi nasa prehranska varnost. Avtorji
zato predstavijajo tudi resitve, kaj lahko storimo, da bo Zivijenje oprase-
valcev lazje. Vsak lahko kaj stori za to in z zgledom spodbudi tudi druge.

Ceprav se knjiga osredotoca na obmodje Gorickega in MedZimurske Zu-
panije, nastala je namrec¢ v okviru projekta BEE(A)WARE (Interreg Slo-
venija—Hrvatska), je namenjena vsem slovenskim in hrvaskim bralcem.
Posebej me veseli, da so jo pripravili moji mlajsi kolegi, kar v tovrstno
literaturo prinasa tudi nekaj sveZine.

Danilo Bevk,
Nacionalni institut za biologijo
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volnarka
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Krajinski park Goricko:

mozaicna krajina narave
in tradicije
Goricko je gricevnata pokrajina na skrajnem severovzhodnem
delu Slovenije. Na jugu pokrajine grievje postopoma prehaja

v Mursko ravan, v ravninski regiji pa v Ravensko in Dolinsko.
Na zahodu Goricko meji na Avstrijo, na vzhodu na Madzarsko.

® Mozaitna
krajina
Gorickega.

Zaradi stalne obmejne lege, gricev-
natega povrsja in odmaknjenosti od
vecjih sredisc je bilo obmocje Goric-
kega skozi zgodovino prikrajSano
za razvoj vecjih naselij, industrije
in pomembnejSih prometnih poti.
TukajSnje prebivalstvo se je zato ve-
¢inoma ukvarjalo s samooskrbnim
kmetijstvom, kar je pripomoglo k

ohranitvi tradicionalne, mozaic¢ne
kmetijske krajine. Zaradi izjemne
krajinske pestrostiin visoke biotske
raznovrstnosti je Vlada Republike
Slovenije 9. oktobra 2003 obmocje
razglasila za Krajinski park Goric-
ko, zavarovano obmocje narave.
Za upravljanje parka je ustanovila
Javni zavod Krajinski park Goricko.

Foto: G. Domanjko
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Ob pridruzitvi Evropski uniji je
Slovenija obmoc¢je Gorickega za-
radi naravovarstvenega pomena
opredelila kot del omrezja Natura
2000. V skladu z Direktivo o pticah
in Direktivo o habitatih na Gorickem
varujemo 14 vrst ptic, 1 rastlinsko
vrsto, 24 zivalskih vrst in 7 habitat-
nih tipov.

Najbolj znacilna in pomembna
Zivljenjska okolja za divje opraSe-

® Travniski
visokodebelni
sadovnjak.

’

valce na Gori¢kem so ekstenzivni
travniki, travniski visokodebelni
sadovnjaki in mejice. Travniki so
na Gori¢ckem najstarejsi polna-
ravni zivljenjski prostor, ki ga je
ustvaril ¢lovek. Kislost tal in na-
ravnogeografski pogoji omogocajo
uspevanje razliénih tipov travnikov.
Delimo jih na suhe travnike, vrstno
pestra niZzinska travi$éa in mokrot-
ne travnike.

© Ekstenzivni
travnik na
Gorickem.

Foto: G. Domanjko
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@ Tradicionalna kmetijska krajina Gorickega.

Suha traviSéa uvrS¢amo v skupi-
no srednjeevropskih suhih travisc¢
naKkisli pesceni podlagi (HT 6210).V
primerjaviz drugimi suhimi travisc¢i
v Sloveniji na Gorickem uspevajo na
kislih tleh peskov, proda in ilovice.
Spomladi so zaradi razmeroma
velikega Stevila vrst zelo pisana.
Znacilne rastlinske vrste so braz-

@ Navadna kukavica
(Anacamptis morio).

@ Zdravilna strasnica
(Sanguisorba officinalis).

dnatolistna bilnica (Festuca rupicola),
navadna migalica (Briza media), na-
vadna kukavica (Anacamptis morio),
pikastocvetna kukavica (Orchis ustu-
lata), srednji trpotec (Plantago media),
srhki klinéek (Dianthus armeria) in
deltasti klinc¢ek (Dianthus deltoides).
Ker gre za travnike na suhih in s
hranili revnih tleh, so koSeni enkrat

@ Rumena maslenica
(Hemerocallis
lilioasphodelus).

Foto: G. Domanjko
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letno, najvec¢ dvakrat. Dajejo malo
krme za zivino, zato jih v zadnjih 30
letih vse pogosteje opuscajo. Zaradi
tega sodijo med najbolj ogrozene
tipe traviS¢ ne le na Gorickem, tem-
vec tudi v celotni Sloveniji.

NiZinski ekstenzivno gojeni trav-
niki (HT 6510) so najpogostejsi tip
travnikov na Gori¢kem. Obicajno so
koSeni dva- do trikrat letno. Gre za

©® Sorta jablane - bobovec.

tip travnikov, ki so med kmeti naj-
bolj zazeleni, saj dajejo kakovostno
seno in otavo za Zivino. Znacilni so
za kulturno krajino nizinskih pre-
delov Srednje Evrope in se ponasajo
z veliko vrstno pestrostjo. Najbolj
znacilne rastlinske vrste so plazeca
zlatica (Ranunculus repens), kukavicja
lucca (Lychnis flos-cuculi), travniski

© Sorta jablane - pogacna.

© Sibirska
perunika
(Iris sibirica).

Foto: G. Domanjko



© Skors.

dna latovka (Poa trivialis), zdravilna
straSnica (Sanguisorba officinalis),
njivsko grabljisce (Knautia arvensis)
in ¢rna detelja (Trifolium pratense).
Na mokrotnih travnikih prevla-
duje trava stozka (HT 6410). Ti trav-
niki se razvijejo na obmogjih, kjer
vsaj obCasno zastaja voda, na primer
ob potokih ali na slabo prepustnih
tleh, kjer voda dolgo ne odteka.
Koseni so enkrat do dvakrat letno.
Zaradi vlaznih razmer sta kosSnja in
spravilo sena zahtevnej$a, zato se ti
travniki pogosto opuscajo in posle-
diéno zarascajo s tujerodno invaziv-
no rastlinsko vrsto — zlato rozgo (So-
lidago sp.) ali pa so bili v preteklosti
podvrzZeni izsuSevanju. Na taksnih
travnikih uspevajo: sibirska peruni-
ka (Iris sibirica), rumena maslenica
(Hemerocallis lilioasphodelus), trsti-
kasta stozka (Molinia arundinacea),
travniska izjevka (Succisa pratensis),
navadni Cistec (Betonica officinalis),
mocvirski svis¢ (Gentiana pneumo-
nanthe) in bledi Sas (Carex pallescens).
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Travniski visokodebelni sadov-
njaki so kot prehranjevalisc¢a in
gnezdiséa izjemno pomembni za
divje oprasSevalce. V preteklosti so
kmetje sadna drevesa sadili z ve¢jim
razmakom, kar je omogocilo ve¢na-
mensko rabo zemljisca — pridelavo
sadja ter koSnjo ali paso trave pod
drevesi. Na Gorickem so lastniki
takSnih sadovnjakov najpogosteje
sadili jablane, hruske, slive, orehe
in skorse. Med jablanami so prevla-
dovale stare sorte, kot so bobovec,
kanadka, carjevi¢ (tudi kronprinc),
krivopecelj, damasonski kosmac¢
(ali lederna), Stajerski pogacar (ali
pogacna), moSancelj (ali moscéan-
ka), jonatan, mediina in druge.

Med pomembna prehranjeva-
liS¢a in gnezdiSca divjih opraSe-
valcev sodijo tudi mejice oziroma
drevesno-grmovni pasovi. Ti so bili
v preteklosti namenjeni predvsem
oznacevanju mej med posameznimi

.....

Foto: G. Domanjko
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Medzimurska zupanija -
Pokrajina med dvema
vodama

Medzimurska Zupanija lezi na skrajnem severnem delu
Republike Hrvaske. Zaradi lege na tromeji Slovenije, Mad-
zarske in Hrvaske ima izrazito obmejni znacaj. Njene sosednje
zupanije so Varazdinska na jugu in Koprivnisko-krizevska
na jugovzhodu.

® Mura kot
severna meja.

Razprostira se na povrsini 729,22
km? in je najmanjsa Zupanija na
HrvaSkem, saj predstavljale 1,29 %
njenega ozemlja. Po popisu iz leta
2021 na tem obmodju Zivi 105.250
prebivalcev. Z gostoto 144,33 pre-
bivalca na km? je po mestu Za-

12

greb najgosteje poseljeno obmocje
na Hrvaskem.

Obmocje MedZimurja z juga in
severa omejujeta reki Mura in Dra-
va, ki mu dajeta naravne in geograf-
ske znacilnosti. Doloc¢ata mu ime,
obliko, relief in naravne znacilnosti.

Foto: S. Golub
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MedZimurje se kot regionalna ce-
lota deli na Spodnje MedzZimurje,
nizinski del, in gricevnato obmocje
Zgornjega Medzimurja, katerega
najvisji vrh je Cimermanov breg z
viSino 345 m.

Prisotnost in delovanje rek Mure
in Drave sta pustila moc¢an pe-
¢at v georaznolikosti in biotski
raznovrstnosti ter v oblikovanju
celotne kulturne, sociolosSke in
krajinske podobe tega obmocja. Na
podlagi Zakona o varstvu narave
(Narodne novine, $t. 80/13, 15/18,
14/19, 27/19 in 155/23) ima velik
del zaScitenih naravnih obmocij
status zascite na regionalni in dr-
Zavni ravni, zaradi lege ob meji pa
tudi mednarodni pomen. Na obmo-
¢ju Medzimurske Zupanije je enajst
zaSc¢itenih obmocij, med katerimi
so prostorsko najpomembnejSi
Krajinski park Mura, Regionalni

13

park Mura-Drava ter Bedekovice-
ve grabe.

Krajinske znacilnosti
Mure

Krajinske znacilnosti Mure se v
celoti nahajajo na obmocju Med-
zimurske Zupanije. Obmocje zava-
rovane narave je SirSe v Spodnjem
MedzZimurju, kjer so naselja bolj
oddaljena od reke, zato je tudi za-
varovano obmodje vecje. Mura in
njeno neposredno okolje sta na tem
obmocju ohranila svoj naravni zna-
¢aj. Dinamika recne niZine ustvarja
Stevilna Zivljenjska okolja, ki se
zaradi naravnih procesov pogosto
spreminjajo. Ekoloska raznolikost
omogoca Stevilnim rastlinskim
in zivalskim vrstam (z razliénimi
zahtevami) idealne pogoje za Ziv-

© Krajina
spodnjega
Medzimurja.
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@ Georaznolikost Mure.

ljenje ob tej reki. Meandrirajoce
vodne strukture so izjemno bogate
z raznolikim rastlinskim pokrovom
—drevjem, grmovjem in moc¢virnim
rastjem. Gozdno vegetacijo sestav-
ljajo gozdovi doba (Quercus robur) in
navadnega belega gabra (Carpinus
betulus), érne jelSe (Alnus glutinosa)
z dolgoklasim SaSem, vrb (Salix sp.),
topolov (Populus sp.) in robinij (Robi-
nia pseudoacacia). V spodnjem Med-
Zimurju so prisotne mejice oziroma
krajinski tip »bocage«, ki pred-
stavlja tradicionalen nacin rabe
zemljiS¢. Zanj so znacilne mejice iz
avtohtonih drevesnih in grmovnih
vrst, ki obdajajo kmetijske povrsine
ter tvorijo estetsko zanimive vzorce,

14

hkrati pa imajo pomembno ekolo$-
ko in gospodarsko vlogo.

Regionalni park
Mura-Drava

Regionalni park Mura-Drava za-
jema celotna tokova rek Mure in
Drave ter njuna poplavna obmocja
na Hrvaskem. To obmocje pred-
stavlja osrednji del 5-drZzavnega
biosfernega obmocja »Mura—Dra-
va—Donava« z veliko biotsko, geo-
losko in krajinsko raznovrstnostjo
ter bogato kulturno dediSc¢ino. Reki
Mura in Drava sta med zadnjimi
naravno ohranjenimi niZzinskimi



Foto: D. Mance

rekami v Srednji Evropi. Posebej
pomembna so mokrisca, ki sodijo
med najbolj ogroZzene ekosisteme
v Evropi in so zato zavarovana tudi
na Hrvaskem (poplavni gozdovi,
vlazni travniki, mrtvice, zapuScena
korita in meandri, prodnati nasipi
in strmi bregovi, v katerih gnezdijo
strogo zavarovane vrste). Mokriscéa
teh rek so pomembna zivljenjska
okolja Stevilnih vrst plazilcev in
dvozivk, zelo bogata pa je tudi favna
kacjih pastirjev in metuljev. Mo¢na
povezanost ljudi z rekami je na tem
obmocju ustvarila poseben nacin
Zivljenja ob vodi, preZet s Stevilni-
mi rekreativnimi in tradicionalni-
mi dejavnostmi.

Bedekoviceve grabe

Bedekoviceve grabe so dolina po-
toka PleSkovec in dragoceno Ziv-
ljenjsko okolje Stevilnih ogrozenih

15

H Foto: D. Mance

in zavarovanih rastlinskih ter Zi-
valskih vrst. V bioloSkih popisih
je bilo na tem obmoc¢ju zabele-
Zenih vec kot 80 vrst rastlin in
vec¢ kot 60 vrst dnevnih metuljev.
Obmocje v velikosti 13,11 hektarja
je bilo leta 2002 zavarovano kot
zooloSki spomenik narave zara-
di prisotnosti kriti¢no ogrozenih
vrst metuljev: temni mravljiScar

© Strasnicin
mravljiscar
(Phengaris
teleius).

© Bedekovice
grabe.



® Mocvirski
cekincek
(Lycaena
dispar).

® Mozaitna
pokrajina.

(Phengaris nausithous) in strasni-
¢in mravljiS¢ar (Phengaris teleius).
Poleg teh dveh vrst na obmocju
zZivita Se dve ogroZeni vrsti metu-
ljev: mocévirski cekincek (Lycaena
dispar) in Crtasti medvedek (Euplagia
quadripunctaria). Zaradi teh vrst
so Bedekoviceve grabe vkljucene

v evropsko pomembno obmocje
ekoloskega omreZja Natura 2000 —
MedzZimurje (HR2001346).
Clovekova dejavnost je na obmo-
¢ju Bedekovicevih grab klju¢na za
ohranjanje biotske raznovrstnosti.
Le tradicionalna raba (kos$nja trave
za seno in otavo) lahko zagotovi

Foto: G. Domanjko

Foto: D. Mance
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@ Kmetijske povrsine.

obstoj vlaznih travnikov in s tem
Stevilnih ogrozenih rastlinskih in
Zivalskih vrst, predvsem metuljev
modrinov. Javna ustanova Medzi-
murska priroda aktivno upravlja
zavarovani naravni spomenik Be-
dekoviceve grabe z usklajevanjem
tradicionalne kos$nje v natanc¢no
dolocenih ¢asovnih obdobjih (do
15. junija in po 15. septembru), pri
¢emer je pomoc lokalnega prebival-
stvain skupnosti nujna za ohranitev
tega dragocenega naravnega bisera.

Ekolosko omrezje Natura 2000
obsega pribliZzno 18 % povrSine
Medzimurske zZupanije. Sestavljajo
ga Posebna obmodja varstva (SPA —
Special Protection Areas), name-
njena ohranjanju ptic, in Posebna
varstvena obmocja, namenjena
ohranjanju habitatnih tipov in vrst
(SCI - Sites of Community Impor-
tance).

7

Zavarovana obmocja in obmocja
ekoloskega omrezja v Medzimurski
zupaniji vkljucujejo najznacilnej-
Se habitate. Med pomembnimi za
Evropsko unijo izstopajo nizinski
ekstenzivno gojeni travniki (HT
6510) in obre¢na vrbovja, jelSevja
in jesenovja (HT 91E0). Klju¢na so
za ohranjanje Stevilnih rastlinskih
in zivalskih vrst. Njihova ekstenziv-
na raba pa je klju¢na predvsem za
ohranjanje oprasevalcev.

Foto: B. Koderman

© Brazdarka
(Halictus sp.).



Oprasevanje in oprasevalci

V naravi pogosto naletimo na zanimive primere sodelovan-
ja med organizmi. Eden izmed njih je zagotovo oprasevanje.
Pri priblizno 80 % vseh cvetocih rastlin vlogo oprasevalcev
opravljajo Zivali, pri ¢emer prednjacijo zuzelke.

Foto: B. Koderman

Oprasevalci so zZivali, ki obiskujejo
cvetove zato, da se hranijo z nektar-
jem ali nabirajo cvetni prah. Pritem
lahko pride do prenosa zrn cvetnega
prahu med moskimi in Zenskimi
spolnimi organi cvetov, torej do
oprasitve. Tako pomagajo divjim
in gojenim rastlinam, da razvijejo
plodove s semeni ter prispevajo
h genetski raznolikosti rastlin.
Pomembni so za ohranjanje biodi-
verzitete in za prehransko varnost
ljudi. Med oprasevalce uvrséamo
razlicne skupine zivali:

@ Listorezka (Megachile sp.).
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ZuZelke: Najstevilénejsi in najbolj
znani oprasevalci so Cebele, me-
tulji in muhe trepetavke. Oprasu-
jejo tudi nekateri hrosci in ose.

Ptice: Predvsem v tropskih krajih
pomembno vlogo igrajo kolibriji
in druge vrste ptic, ki se prehra-
njujejo z nektarjem.

Sesalci: Nekatere vrste netopirjev
ponocioprasujejo cvetove v trop-
skih gozdovih in puS¢avah. Ra-
stline, ki se zanaSajo na njihovo
opraSevanje, So mango, banana,
durian ter agava.

@ Rjavi ¢mrlj (Bombus pascuorum).

Foto: B. Koderman
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Foto: B. Koderman

Foto: M. Mesari¢

@ Dlakavi pelodar (Trichius sexualis).

® Navadna zimska trepetavka
(Episyrphus balteatus).

® Navadni modrin
(Polyommatus icarus).

19

Foto: B. Koderman

© Kolibri.



Kako poteka oprasevanje?

OpraSevanje je pomembna ekosi-
stemska storitev, ki jo opraSevalci
opravljajo, ne da bi se tega sploh
zavedali. Na cvet jih privabi hrana
v obliki cvetnega prahu in nektarja.
Med hranjenjem se na njihove dla-
¢ice ujamejo pelodna zrna.

@

Ko oprasevalec pristane na cvetu,
se nanj oprime pelod.

Shema
oprasevanja

Zletanjem z enega cveta na dru-
gega prenasajo ta zrna, pri éemer
pride do oploditve rastlin. Vsaka
rastlinska vrsta ima drugac¢no ob-
liko pelodnih zrn, kar pomeni, da
lahko rastlino oplodi samo pelod
iste vrste.

Ob obisku drugega cveta se pelod
prenese na brazdo pestica.

Oprasitev.

Po zdruzitvi moske in Zenske celice
(oploditev) nastane seme.



Foto: G. Domanjko

Kaj so ekosistemske storitve?

Ekosistemske storitve so koristi, ki jih ljudje prejemamo iz ekosistemov.
So rezultat delovanja naravnih procesov, brez katerih Zivljenje na Zemlji, kot
ga poznamo danes, ne bi bilo mogoce.

Delimo jih v stiri glavne skupine:

1. Preskrbovalne storitve: hrana, pitna voda, les, zdravilne snovi in
druge surovine, ki jih dobimo iz narave.

2. Regulacijske storitve: naravni sistemi, ki uravnavajo podnebje, Cistijo
vodo in zrak, oprasujejo rastline, preprecujejo erozijo tal in uravnavajo
bolezni.

3. Kulturne storitve: narava nam nudi estetske uzitke, sprostitev, nav-
dih, duhovno vrednost ter prispeva h kulturi in izobrazevanju.

4. Podporne storitve: osnovni procesi, ki omogocajo delovanje vseh
ostalih storitev, kot so krozenje hranil, fotosinteza, tvorba tal in ohran-
janje biotske raznovrstnosti.
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© Ekstenziven
travnik in
mozaicna
pokrajina.



Foto: S. Srsa

Kako so se rastline
prilagodile oprasevalcem
in obratno

Oprasevalci Prilagoditve rastlin

CEBELA  Barva

Oprasevalci barv ne zaznavajo enako kot ljudje. Razlicne
OSA skupine vidijo razlicne dele svetlobnega spektra. Cebele in
ose ne zaznavajo rdece barve. Metulji pa zaznajo tudi rdeco
METUL] in zato pogosto oprasujejo rdece cvetove.

CM RL Velikost

Vedji cvetovi lahko nudijo oporo tudi teZjim oprasevalcem,

kot so ¢mrlji.
NOCNI ~ Vomi o
METUL Rastline, ki cvetijo ponodi, pogosto oddajajo mocne
J vonjave, s katerimi privlacijo no¢no aktivne oprasevalce.

CvetocCerastline in opraSevalciso in opraSevalci za zbiranje cvetnega
se razvijali socasno. Skozi milijone prahu ter nektarja za prehrano. V
let so razvili razli¢ne prilagoditve ta namen so rastline razvile vrsto
— rastline za potrebo opraSevanja lastnosti, s katerimi privabljajo
- svoje oprasevalce, na primer Zi-
vahne in kontrastne barve cvetov,
privlac¢ne vonjave, posebne ob-
like cvetov, prilagojene posame-
znim vrstam oprasSevalcev ter sla-
dek nektar.

Cvetove orhidej rodu Ophrysv vecini
primerov oprasujejo samci divjih
cebel in os, ki jih rastlina privablja
z oddajanjem feromonov in z ob-
liko medene ustne, ki spominja na
samico.
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© Cvetovi
orhidej rodu
Ophrys
posnemajo
Zuzelko.

Foto: B. Koderman

Na drugi strani pa soopraSevalci je ta vzajemna odvisnost tako tes-
razvili dolge jezi¢ke za sesanje nek- na, da nekatere rastline ne morejo
tarja ter goste dlacice in koSke za preZiveti brez svojih specificnih
prenasSanje cvetnega prahu. Pogosto  opraSevalcev in obratno.

Poseben primer so figovci, katerih cvetove oprasujejo izklju¢no figove ose.
Po oprasitvi in odlaganju jaj¢ec v notranjosti cvetov odrasle ose poginejo.
Iz jajcec se razvijejo mlade ose, ki nato izletijo iz cveta in cvetni prah prenesejo
na druge figove rastline.

Foto: S. Srsa

Foto: B. Koderman



Cmrljiin
medonosna
Cebela
cvetni prah
prenasajo
zlepljenega
v kroglico.

Da se oprasi en cvet jagode, je pot-
rebnih 15 obiskov medonosne cebele
ali 5 obiskov ¢mrlja.

Pri oprasevanju lahko ena cebela
samotarka opravi delo 100 medo-
nosnih Cebel.

Oprasevalci, ki prenasajo cvetni
prah v prasni obliki, so bolj u¢inko-
viti od oprasevalcev, ki prenasajo
cvetni prah zlepljenega v kroglico,
a kljub temu so vsi pomembni.

Samotarke prenasajo cvetni prah v
prasni obliki.
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Cebele

Cebele predstavljajo raznoliko skupino zuzelk, ki jih danes
poznamo kot ene najpomembnejsih oprasevalcev v naravi
in kmetijstvu. V svetu je znanih okoli 20.000 vrst Cebel, raz-

porejenih v 7 druzin in vec kot 100 rodov.

Njihova raznolikost se kaze v
velikih razlikah v velikosti,
barvi, vedenju in ekologiji —

od samotarskih vrst, ki Zivijo
brez socialne organizacije, do
visoko socialnih vrst, kot so ¢mrlji
in medonosne ¢ebele.

Medonosha
cebela

Danes poznamo medonosno ce-
belo predvsem kot “udomaceno”
zuzelko, ki zivi v velikih panjih pod
skrbnim nadzorom ¢ebelarjev. V
preteklosti pa si je naravna gnezda
pogosto ustvarjala v duplih dreves,
predvsem v listopadnih gozdovih.
Medonosna cebela je izrazito
socialna zuzelka, ki Zivi v zapleteni
druzbeni skupnosti — ¢ebelji druzi-
ni. To sestavljajo tri vrste osebkov:
matica, delavke in samci, imenova-
ni troti. Matica je najvec¢ja med nji-
mi in ima edina nalogo, da v panju
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© Medonosna cebela (Apis mellifera).

zalega jajéeca. Ko se matica izleze
in spolno dozori, opravi t. i. polet
na praho, kjer se pari s troti. Seme
shrani za vse Zivljenje in lahko izbi-
ra, katera jajceca bodo oplojena in
katera ne. Iz oplojenih jajcec se raz-
vijejo delavke, iz neoplojenih troti.
Delavke skozi zivljenje opravljajo
razlicne naloge. Najprej skrbijo za
nego zalege in ¢istoéo panja, kasne-
je prevzamejo vlogo strazark in na
koncu vlogo pasnih ¢ebel, ki iz oko-
lice prinasajo nektar, mano (sladke
izlo¢ke kaparjev in listnih usi) in
cvetni prah. V eni ¢ebelji druzini
lahko zivi tudi do 60.000 osebkov.



Komunikacija med ¢ebelami po-
teka na ve¢ nac¢inov. Komunicirajo
s pomocjo feromonov, ki opozarjajo
na nevarnosti, usmerjajo vedenje
ali signalizirajo prisotnost matice.
Izjemno zanimiv je tudi »ples«, s
katerim paSna ¢ebela drugim delav-
kam z gibanjem sporoci natanc¢no
lokacijo vira hrane.

Troti so v panju prisotni od po-
mladi do konca poletja. Njihova glav-
na naloga je parjenje z matico. Pred
tem v panju pomagajo pri vzdrzeva-
nju temperature in vlage. Ob koncu
poletja, ko jih ne potrebujejo veg, jih
delavke izZenejo iz panja.

Cebelje druzine so lahko dol-
goZive, saj lahko matice Zivijo tudi
pet let, po potrebi pa jih lahko tudi
zamenjajo. RazmnoZujejo se z roje-
njem, pri cemer stara matica skupaj
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z delom delavk zapusti gnezdo in
si poiS€ejo nov dom. Za preZivetje
zime si nabirajo velike koli¢ine
medu, zaradi ¢esar so jo ljudje tudi
zaceli gojiti.

Medonosne ¢ebele so kot opra-
Sevalke zelo u¢inkovite zaradi svoje
Stevilénosti in ker lahko obiskujejo
zelo velik nabor rastlin. Vendar
imajo tudi nekatere omejitve. Ne
oprasujejo v slabem in mrzlem vre-
menu, zato bi bilo brez divjih opra-
Sevalcev sadno drevje marsikdaj
slabo opraseno. Ce imajo moznost
izbire, se osredotocajo predvsem
na bogate pasSne vire, manj zani-
mive rastline raje izpustijo. Zaradi
kratkega jezi¢ka ne morejo opra-
Sevati rastlin z globokim in ozkim
cvetnim vratom, saj ne doseze-
jo medovnikov.



Razvoj @ Jajcece: Matica izlega jajceca v sat-
medonosne
Cebele

ne celice. Vsako jajcece je podolgo-
vato, belo in ovalne oblike.

Licinka: Po treh dneh se iz

jajceca izleze licinka. De-

lavke jo hranijo s posebnim
izlockom delavk (mleckom), @
nato pa z medom in cvetnim
prahom. Licinka hitro raste in

se veckrat levi.

Odrasla cebela: Po prib-
lizno 12 dneh se iz bube
razvije odrasla delavka,

. : . Buba (pupa): Ko licinka
ki pregrizne pokrovcek

doseze ustrezno velikost (po

celiclin prids/izinje priblizno 6 dneh), delavke
K] €l @ e zaprejo celico z voskom. V

21 dm,’ el lfo )€ <. zaprti celici se licinka zabubi.
razvol t rotov'pocas'nejz?i. @ V tej fazi se razvijejo noge,
e dn.|), e Lk krila in ostali telesni del
Ul odrasle cebele.

© Maticain
delavke.

Foto: D. Bevk
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® Gnezdo
rjavega
¢mrlja.

Cmrlji

Cmrlji Zivijo v manjsih druZinah, ki
jih sestavlja od nekaj deset do nekaj
sto osebkov, odvisno od vrste. Dru-
Zino ustvari matica, ki se prebudi iz
zimskega spanja ob prvi moc¢nejsi
otoplitvi. Najprej se nekaj ¢asa
hrani na zgodaj cveto¢ih rastlinah,
nato pa poiSce primerno mesto za
gnezdo.

Razli¢ne vrste ¢mrljev siizberejo
razlicna gnezdisca. Nekateri gnez-
dijovtleh vzapuscenih gnezdih ma-
lih sesalcev, drugi si gnezdo uredijo
na povrsju, v mahu ali Sopih trave,
tretji pa uporabijo pti¢je gnezdilni-
ce ali dupla.

V gnezdu matica najprej izde-
la majhen voScen loncek, kamor

® Cmrlj (Bombus).

shrani nekaj medicine. Poleg tega
ustvari Se kepico iz cvetnega prahu,
kamor izleZe prva jajceca. Iz jajCec
se po priblizno Stirih dneh izleZejo
licinke, ki jih matica sama hrani in
greje. Prve delavke se razvijejo po
pribliZno enem mesecu. Po izlega-
nju prevzamejo skrb za nabiranje

Foto: D. Bevk



Foto: D. Bevk
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hrane in pomo¢ pri vzgoji novih
licink, medtem ko se matica osre-
dotoci na zaleganje jajcec.

V drugi polovici poletja se v dru-
Zinirazvije nova generacija spolnih
osebkov. Samci kmalu po izleganju
zapustijo gnezdo in vec¢ tednov
Zivijo samostojno na prostem. Pre-
hranjujejo se na cvetovih in iS¢ejo
matice za parjenje. Tudi mlade
matice zapuscajo gnezdo, da bi si
nabrale dovolj hrane in masc¢obnih
zalog za zimo. Med temi izleti se
parijo, nato pa poiScejo primeren
prostor za prezimovanje. Obicajno
se zakopljejo nekaj centimetrov glo-
boko v rahlo zemljo, kjer si uredijo
majhno kamrico. Tam v mirovanju
¢akajo na prihodnjo pomlad.

Ko mlade matice zapustijo gnez-
do, to postopoma propade. Ostali
¢lani druZine ne prezivijo zime.
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Cmrlji so izvrstni opragevalci.
Oprasujejo lahko v mrazu, dezju in
vetru, ko veéina drugih opraseval-
cev odpove. Ceprav na prvi pogled
delujejo nerodni in pocasni, so v
resnici zelo hitri in spretni. Cvetove
lahko tudi stresajo, kar je na primer
pomembno pri oprasevanju para-
diZnika in borovnice.

Paradiznik najbolj ucinkovito opra-
Sujejo ¢mrlji. Posebnost njegovega
cveta je v tem, da se cvetni prah
lahko iz prasnikov sprosti le ob
mocnem stresanju. Temu pravimo
oprasevanje s stresanjem (angl. buzz
pollination). Ko so pred 40 leti to
odkrili, se je zaCela mnozi¢na vzreja
¢mrljev. Danes je trgovina s ¢mrlji
vredna vec¢ deset milijonov evrov
letno.

© Gnezda
¢mrljev so

na povrsini
precej
neopazna,
saj so pokrita
z mahom ali
travo.



Zivljenski
@ Spomladi so vsi ¢mrlji matice,

_AWO@ n-.q._ﬂ__m< T VAN dejavne postanejo ob prvi

mocnejsi otoplitvi.

@ Na vigku sezone se

. razvijejo novi spol

~ osebki (matice in samci). .

— T =

o . i =" .
@ Nove matice po parjenju odidejo prezimovat,
gnezdo pa propade. Matice prezimijo otrple v tleh.

-
b d

- Cmrlja druzina: Steje
- od nekaj deset do sto
kov, odvisno od vrste.

M

17 A - Matica oy e
¥ PR .,.“Mw“., v gnezdu P
W/ " naredilontek, 2 [
e . © .. vnjemsi e &
o} i © . pripravizalogo medi¢ine.
| i  lzefeprvajajeca.



Foto: D. Bevk

Cebele samotarke

Cebele samotarke se precej razli-
kujejo po tem, kje in kako gnezdijo.
Vec kot polovica vseh vrst ¢ebel

si gnezda ureja v tleh. Tam sa-
mice kopljejo rove, ki so lahko
globoki od nekaj centimetrov pa
do enega metra. Druge vrste raje
gnezdijo v votlih rastlinskih steblih,
razpokah v lesu ali kamnu, za za$-
¢ito tak$nih gnezd uporabljajo raz-
licne materiale, npr. blato, liste
rastlin ali manj$e kamencke.

Ne glede na to, kje gnezdijo, sa-
mice skrbno pripravijo gnezditvene
celice. Vanje shranijo zalogo hrane
v obliki meSanice cvetnega prahu
in medic¢ine, kamor tudi izlezejo

BEEEEEEENy, -
E .
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@ Cebela samotarka - Rogata diavka
(Osmia cornuta).

po eno jajéece. Tako kot pri medo-
nosni cebeli se iz oplojenih jajcec
razvijejo samice, iz neoplojenih pa

© Kaj se
dogaja
znotraj
gnezda
samotark?



® Samotarka,
ki si koplje
gnezdo v tla.

samci. Iz jajéec se izlezejo licinke,
ki pojedo pripravljeno hrano in se
nato zabubijo.

Privecini vrst Cebele prezimijo v
obliki zapredka in izletijo Sele spo-
mladi. Nekatere, kot na primerlesna
¢ebela, prezimijo kot odrasle ¢ebele.
Dolocene vrste imajo na leto celo dve
generaciji: prva se razvije spomladi
in se razmnoZuje poleti, prezimi pa
druga, poletna generacija.

Za vecino samotarskih ¢ebel je
znacilno, da si vsaka samica izdela
svoje gnezdo in da nikoli ne sre¢a
svojih potomcev. Vendar pa obsta-
jajoizjeme. Prinekaterih vrstah vec
samic Zivi skupaj, kjer vsaka skrbi
za svoj zarod. V redkih primerih si
ena samica podredidruge in jim do-
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deli vloge pomocnic, katere zbirajo
hrano za njene li¢inke.

Poseben primer so nekatere
vrste samotarskih ¢ebel iz skupine
brazdark z razli¢no izraZenim druz-
benim vedenjem, podobnim kot pri
medonosni ¢ebeli in ¢mrljih. Pri teh
vrstah v gnezdu skupaj Zivita vsaj
dve generaciji. Samice so razdelje-
ne na plodne matice in neplodne
delavke, ki sodelujejo pri skrbi za
potomstvo.

Tudi cebele samotarke so iz-
vrstne opraSevalke. Mnoge cvetni
prah prenaSajo v prasni obliki na
spodnji strani zadka. Tako je stik
med pelodom in pesticem boljsi.
Ena samotarka lahko opravi delo
kar stotih medonosnih ¢ebel.

Foto: B. Koderman
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® Kukavicja
Cebela
(Sphecodes

sp.).

\"4

Kukavicje ¢

Poznamo tudi kukavicje Cebele s
prav posebnim zZivljenjskim kro-
gom. Za razliko od drugih cebel te
vrste ne gradijo gnezd in ne skrbijo
za svoj zarod.

Pri kukavi¢jih vrstah ¢mrljev
matice ne gradijo svojega gnezda
in nimajo delavk. Aktivnhe posta-
nejo pozneje spomladi ali poleti,
ko so druZine drugih ¢mrljev Ze
dobro razvite. Takrat kukavicja
matica poiSce gnezdo gostiteljice,
se vanj prikrade in ubije ali podredi
tamkaj$njo matico. Podredi si tudi

bele

delavke gostiteljske vrste, ki nato
skrbijo za njene potomce.

Podoben nacin Zivljenja imajo
tudi kukavicje ¢ebele samotarke.
Samice teh vrst poiséejo gnezda
to¢no dolocenih gostiteljskih vrst
in vanje na skrivaj podtaknejo svoja
jajceca. Vvsaki gnezditveni celici je
prostora le za eno li¢inko, zato ku-
kavicja ¢ebela pogosto unicijajcece
gostiteljice ali pa to naredi lic¢inka.
Tako odstrani konkurenco in si pri-
lasti vso hrano.

Foto: B. Koderman



Foto: K.-P. Yu

V/rstna pestrost cebel

je zelo velika

Cebele spadajo v red kozekrilcev
(Hymenoptera), enega najbolj raz-
nolikih redov ZuZelk. V tem redu
jihuvrScamo v podred ozkopasih os
(Apocrita) in natan¢neje v infrared
zelatih os (Aculeata). Za te zZuZelke
je znacilna izrazita zozitev telesa
med prvim in drugim ¢lenom zad-
ka. Skupna znacilnost vseh Zelatih
os je tudi to, da se je njihova leglica
preoblikovala v Zelo, ki je poveza-
no s strupnimi zlezami. Zelo sluzi
predvsem za obrambo ali lov.
KoZekrilci se razvijajo s popolno
preobrazbo, kar pomeni, da se iz jaj-
¢ecarazvije licinka, ki je brez nog in
popolnoma odvisna od oskrbe od-
raslih ZuZelk. Temu sledi faza bube
iz katere se razvije odrasla Zuzelka.
Cebele svojim li¢inkam pris-
krbijo hrano rastlinskega izvora,
predvsem cvetni prah, medic¢ino
ali rastlinska olja. Vendar pa ni bilo

0,5 mm ?
—

@ Jezicek kratkorile ¢ebele.
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©® Osa grebaca (Sphecidae sp.).

vedno tako. Njihovi predniki so
bili plenilci, podobno kot njihove
bliznje sorodnice — ose grebace
(Sphecidae), ki Se danes lovijo plen
zivalskega izvora.

Vendar pa ni bilo vedno tako.
Njihovi predniki so bili plenilci,
podobno kot njihove bliznje soro-
dnice —ose grebace (Sphecidae), ki Se
danes lovijo plen Zivalskega izvora.

Cebelevgrobem delimonakratko-
rile in dolgorile vrste. Poimenovanje

-

Tmm
—

@ Jezicek dolgorile cebele.

Foto: K.-P. Yu

Foto: Pixabay



se nanasa na razlike v zgradbi in ne
nujno na dolzino obustnih okoncin.
Jezicek je podaljSana spodnja ustna,
s katero cebele liZzejo medicino.
Obdan je z drugim parom celjusti,
ki tvori cev, po kateri tekocCina tece
vV usta.

RazvrScanje Cebel in drugih zivih
bitij temelji na prisotnosti ali odsot-
nosti dolo¢enih znacilnosti.

Ceprav so si Stevilne vrste evo-
lucijsko zelo sorodne, se lahko po
videzu precej razlikujejo. Skupne
znacilnosti pogosto niso ocitne.

Vrste se zato najveckrat loCuje po
zgradbi ustnega in spolnega aparata
ali po posebnih strukturah na povr-
$ini zunanjega skeleta (hitinjace).

V Evropi poznamo Sest druzin cebel:
pescinske cebele (Andrenidae)
prave Cebele (Apidae)
opnarke (Colletidae)
vitke cebele (Halictidae)
znoske (Megachilidae)
melitidne cebele (Melittidae)

Rodovi so oZje skupine znotraj
druZin —vanje uvrScamo vrste, ki si
delijo vec vidnih skupnih lastnosti.

V Sloveniji je bilo do zdaj za-
belezenih vec¢ kot 570 vrst ¢ebel,
na Hrvaskem pa ve¢ kot 700 vrst.
V obeh drzavah so opisali okoli 35
vrst ¢mrljev in eno vrsto medonos-
ne Cebele.

Zgradba telesa ¢ebele samotarke in medonosne Cebele

sestavljene odi

7.4 e

NS s

pelodna krtacka

tipalke

oceli

glava

oprsje

krila

\ pelodna

kosarica

zadek



Foto: B. Koderman

Pescinske cebele
Andrenidae

Predstavnice druzine peSc¢inskih
¢ebel so kratkorile cebele. Vsi rodo-
vi znotraj druzine gnezdijo v tleh,
v rovih, ki jih izkopljejo same. Ob
ugodnih pogojih lahko gnezdijo v
velikih skupinah, vendar za svoja
gnezda skrbijo vsaka zase.

Rod Andrena je eden izmed naj-
bolj vrstno pestrih v Sloveniji in
Evropi. Obsega tako majhne vrste,
velike le 5 mm pa vse do 12 mm.
Poleg velikosti se lahko moc¢no
razlikujejo tudi po videzu. Opazu-
jemo lahko Cebele s ¢érno ali rde¢o
hitinjaco, gole ali mo¢no odlakane
z razli¢nimi odtenki sive ali rjave
barve. Pogosta predstavnica rodu
je ena redkih, ki jo je moZno prepo-
znati na terenu — grebis¢na pesci-
narka (Adrena hattorfiana). Cebela se
namrec prehranjuje le na cvetovih
grabljisc (rod Knautia), njeno telo pa
najpogosteje krasijo rdece obarvani
¢leni zadka in rozasto obarvan cvet-
ni prah grabljisc.

@ Grebljis¢na pescinarka
(Andrena hattorfiana).
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@ Pescinarka (Andrena sp.).

@ Kustravka (Panurgus sp.).

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman



® Kozuhasta
Cebela
(Anthophora

sp.).

® Lesna
Cebela
(Xylocopa
sp.).

Prave cebele
Apidae

Druzina pravih éebel je zelo razno-
lika skupina, v katero v Sloveniji
spada preko 140 vrst. Vrste so si
med seboj lahko vizualno in biolos-
ko tako zelo raznolike, da je njihova
skupna to¢ka pravzaprav le v zgrad-
bi ustnega aparata — ril¢ka, zaradi
katerega spadajo med dolgorile
¢ebele. Znotraj druZine najdemo
predstavnike samotarskih, kuka-
vi¢jih in tudi socialnih vrst. Izmed
slednjih so najbolj prepoznane me-
donosne ¢ebele in ¢mrlji.
Travniski ¢mrlj (Bombus humilis)
je eden izmed manjsih predstavni-
kov ¢mrljev, ki tvori majhne druzine
7 okoli 50 delavkami. Gnezdi na
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Pohajkovalke (Nomada) so kuka-
viCje Cebele. Zaradi redke odlaka-
nosti ter rumenih in rdecih prog
ali lis so precej podobne osam. Pri
iskanju gnezd gostiteljskih vrst si
pomagajo z vohalnimi ¢utnicami,
ki se nahajajo na tipalkah.

© Dolgorozka (Tetraloniella. sp.).

Foto: B. Koderman

Fotografije: B. Koderman



Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman

tleh, v Sopih trav ali mahu. Gnezda
so zato zelo izpostavljena kos$nji,
voznji s tezko mehanizacijo, eks-
tremnim podnebnim spremembam

@ Veliki ¢rno-rdeci ¢mrlj (Bombus
lapidarius).

in zaraS€anjem travnikov. Vsi ti de-
javniki negativno vplivajo na razvoj
druzine. Ceprav je vrsta splosno
razSirjena, je razmeroma redka.

@ Travniski ¢mrlj (Bombus humilis).
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@© Lisarka
(Epeolus sp.).

Foto: B. Koderman



® Zakrinka-
na cebela
(Hylaeus

sp.).

Opnarke
Colletidae

Druzina opnark je, tako kot drugod
po Evropi, tudi na obmocju Gori¢-
kega in Medzimurja prisotna z dve-
ma rodovoma — Hylaeus in Colletes.
Obema je skupen kratek, dvokrpi
jezicek, s pomocjo katerega svoje
zarodne celice premazeta v opnasto
prevleko. Ta zalego varuje pred vi-
soko vlago. Gnezdijo v rovih v lesu,
votlih steblih, rastlinskih Siskah,
nekatere pa tudi v tleh.

PogostejSe, a hitro spregledane,
so predstavnice zamaskiranih ce-
bel (rod Hylaeus). Ime so dobile po
obraznih maskah. S svojimi sijoci-
mi, redko odlakanimi telesi zbujajo
obc¢utek majhnih os. Pelod s cvetov
namesto na dlac¢icah prenasSajo
v golsi.
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©® Samec opnarke (Colletes sp.).

Vrste iz rodu Colletes so vse malob-
ralne, kar pomeni, da cvetni prah
nabirajo izklju¢no iz svoje hranilne
rastline.

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman



Foto: B. Koderman

Vitke cebele
Halictidae

So zelo pogosta in vrstno pestra sku-
pina kratkorilih ¢ebel. Prepoznamo
jih po vitkih telesih ali brazdah na
konicah zadkov. Poleg samotarske-
ga in kukavi¢jega nacina Zivljenja
ta skupina, kot edina poleg pravih
¢ebel, vkljucéuje tudi vrste z delno
ali v celoti socialno obliko Zivljenja.
Vecéina vrst gnezdi v luknjah v tleh,
ki si jih izkopljejo same.

Zaradi svojih zlatih odtenkov
posebej izstopa rod zlatih brazdark
(Seladonia), ki so splosno razsirjene
po vsej Sloveniji.

Krvave Cebele (Spechodes) so ime
dobile po rdece obarvanih prvih
¢lenih zadka. So kleptoparaziti, kar
pomeni, da samica pred izleganjem
svojega jajceca unici jajcece v gosti-
teljski celici, ki je polna hrane. Para-
zitirajo predvsem na vrstah vitkih in
pescinskih cebel.
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©® Brazdarka (Halictus sp.).

4

® Zlata brazdarka (Halictus subauratus).

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman



® Smolarka
(Anthidiellum

sp.).

Znoske
Megachilidae

Znoske so skozi evolucijo razvile
poseben nacin prenosa cvetnega
prahu, in sicer na dlac¢icah na spo-
dnji strani zadka. Samice vecine
vrst lahko prepoznamo prav po tej
lastnosti. Predstavnice so si med
seboj zelo raznolike, saj jih najdemo
v razliénih barvnih kombinacijah
¢rne, rumene, bele in rdece.

Pogoste obiskovalke koSarnic
in metuljnic so ¢ebele iz rodu li-
storezk (Megachile). Zanje je zna-
¢ilno, da pregrade celic gradijo iz
kosc¢kov rastlinskih listov, ki jih
izrezejo s pomocjo mocnih skarjas-
tih Celjusti.
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@ Tesarka (Lithurgus sp.).

Samice volnark (Anthidium) za grad-
njo celic uporabljajo dlacice, ki jih
postrgajo iz odlakanih rastlin. Od tod
tudi izhaja njihovo ime.

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman



@© Crnivka
(Stelis sp.).

Foto: B. Koderman

© Klescarka
(Chelostoma

sp.).

Foto: B. Koderman

® Smolarka
(Heriades sp.).

to: B. Kode .

Foto: B. Koderman
derman
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@ Disavka (Osmia sp.).
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Foto: D. Jez

® Zidarka _ -
(Hoplitis sp.). we
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@ Listorezka
(Megachile
sp.).
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® Konicasta
Cebela
(Coelioxys
sp.).
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Melitidne cebele
Mellitidae

Melitidne ¢ebele so kratkorile ¢e-
bele, zastopane s tremi rodovi, ki
svojo razsirjenost pogojujejo s pri-
sotnostjo rastlin, za katere so spe-
cializirane.

Foto: B. Koderman

Foto: B. Koderman

Foto: B*Koderman

Na rastiscih pijavCnice tako lah-
ko opazujemo navadno oljarko (Mac-
ropis europaea). S pomocjo krtack
na stopalcih zbira rastlinska olja,
katera uporabljajo tako za prehra-
no kot tudi za impregnacijo sten
zarodnih kamric, ki tako postanejo
odpornejSe na vlago.
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© Zagorozka
(Melitta sp.).

@© Oljarka
(Macropis
sp.).



Metulji

Med najbolj pisane zuZelke spadajo metulji. So pestra, ste-
vil¢na in Siroko prepoznavna skupina. Samo v Sloveniji naj-
demo okoli 3600 vrst. Delimo jih na dnevne in noCne metulje.
Dnevni oprasujejo rastline podnevi, medtem ko nocni metulji
lahko oprasujejo podnevi in ponodi.

'ﬂt_

@ Travniski
postavnez
(Euphydryas
aurinia).

NajpomembnejSe Zivljenjsko okolje
za metulje so cvetoéi travniki. Raz-
voj metuljev poteka v Stirih fazah:
jajCece, gosenica, buba in odrasel
metulj.

Samice odlagajo oplojena jajceca
na dolocene dele rastlin, ki so obi-
¢ajno tudi hrana za njihove goseni-
ce. Nekatere vrste metuljev so mo-
nofagne, kar pomeni, da se njihove
gosenice prehranjujejo izklju¢no z

46

eno vrsto rastline. Samice pri izbiri
ustrezne rastline uporabljajo ¢u-
tila za vonj in okus, ki se nahajajo
na tipalnicah, ril¢ku, leglici ter na
stopalcih nog.

Iz jajcec se izlezejo gosenice, ki
se med seboj moc¢no razlikujejo po
obliki in barvi. Od li¢ink drugih Zu-
zelk jih lo¢imo po treh parih Strclja-
stih nog na sprednjem delu telesa
ter po 2 do 5 parih ¢okatih panozic



@ Metulji na origanu.

s kaveljci na zadnjem delu. Glavna
naloga gosenice je intenzivno pre-
hranjevanje in hitra rast.

V stadiju bube se organi goseni-
ce razgradijo, medtem ko se hkrati
razvijejo organi odraslega metulja.

Naloga odraslega metulja je raz-
mnoZevanje. Pri Stevilnih vrstah
se samci izleZejo iz bub nekaj dni
pred samicami, ki jih nato iSCejo
in zasledujejo. Dvorjenje poteka
s pomocjo zapletenih vedenjskih
vzorcev, znacilnih barvnih vzorcev
na krilih in feromonov. Po parjenju
in odlozitvi jajcec se zivljenjski krog
metulja sklene.

Stevilne vrste metuljev imajo v
enem letu dve ali celo tri generacije,
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ki so ¢asovno loCene — na primer
spomladanska, poletna in jesenska
generacija. Zimo lahko preZivijo v
razli¢nih razvojnih stopnjah, kot na
primer v obliki jajéeca, gosenice ali
bube. Nekatere vrste prezimijo tudi
kot odrasli metulji. Mednje spadajo
na primer citroncek (Gonepteryx
rhamni), pogrebec (Nymphalis anti-
opa) ter dnevni pavlincéek (Aglais io).
ZatociScCe si poiScejo vduplih dreves,
votlinah, zgradbah, kleteh ali jamah.

Nekateri metulji, kot so navadni
senozetniki (Colias croceus), admirali
(Vanessa atalanta) in osatniki (Va-
nessa cardui), se jeseni tudi selijo v
toplejSe juZzne kraje — v Sredozemlje
ali Afriko.
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Razvojni krog

stragniénega Samica izlefeeno
cevy e jajcece v cvetno glavico
mI’aV|]ISC3 rja zdravilne stradnice

(Sanguisorba officinalis).

®

Gosenica se prehranjuje
Z razvijajoCimi se semeni
zdravilne strasnice.

®

Nato se spusti na tla, kjer
oddaja poseben feromon,

ki je podoben tistemu, ki
ga oddajajo licinke rdecih
in gmajniskih vozlastih
mravelj.

(Phengaris teleius)

®

Po desetih
mesecih od izlega
(spomladi) se
gosenica v
mravljiscu
zabubi.

@

Po enem mesecu
(julija) se prelevi v
odraslega metulja.
Ta mora hitro zapustiti
mravljiSce, da ga mravlje
ne uplenijo.

Mravlje delavke odnesejo
gosenico v mravljisce,

. kjer se ta prehranjuje z

. licinkami mravelj.

Gosenice
prezimujejo
v mravljiscu.



Foto: B. Koderman

Pestri svet metuljev

Osnovna znacilnost metuljev sta
dva para velikih, Sirokih in tankih
opnastih kril, ki so redko oziljena ter
prekrita z barvitimi luskami in dla-
¢icami. Od tod tudi znanstveno ime
Lepidoptera, ki pomeni luskokrilci.

V preteklosti so metulje razdelili
na velike metulje (Macrolepidoptera)
in metuljcke (Microlepidoptera). Ta
razdelitev sicer ne odraza dejanske
sorodstvene povezanosti, vendar se
zaradi prakti¢nosti Se vedno pogos-
to uporablja.

SodobnejSa razvrstitev metuljev
temelji na obliki ustnega aparata in
na strukturah, ki omogocajo uskla-
jeno gibanje kril. NajstarejSi metu-
lji sodijo v podred prametuljckov
(Aglossata), ki imajo Se ohranjena
grizala. Gre za majhne, temno obar-
vane metulje, med katerimi je znan
predstavnik kaluzni prametuljéek
(Micropteryx calthella).
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Foto: L. Fajfar

Vse druge metulje uvrs¢amo
med riléaste metulje (Glossata), saj
je pri njih grizalo preoblikovano
v znacilen riléek. Ti metulji so
razvrséeni v Stevilne naddruzine.
NajobseznejSe med njimi so: molji
(Tineoidea), vesée (Pyraloidea), za-
vijaci (Cossoidea), pedici (Geometro-
idea), prelci (Bombycoidea), veSceci
(Sphingoidea), sovke (Noctuidea) in
dnevni metulji (Papilionidea).

© Prametuljcki
(Micropteryx
sp.) na zlatici

@© Kovinski
dolgotipalkarji
(Nemophora
metallica).



Zgradba dnevnega metulja

Letajo samo podnevi. ) . )
V mirovanju so krila

vecdinoma zlozena
pokon¢no nad
telesom.

spredniji
par kril

sestavljene odi

beticaste

tipalke
zadnji
par kril
sesalo
Sprednje in

zadnje krilo sta

Telesa so tanka in lo¢ena drug od

prekrita z manjSimi drugega.
dlacicami.
trije pari nog ““m,\
Zgradba nocnega metulja
Aktivni so ponodi in podnevi. o — nitaste, glavnicaste ali

peresaste tipalke

Sprednje in zadnje
krilo sta povezana
s kaveljci.

Telo je debelejse, prekrito
z gostimi in debelimi
dlacicami.

V mirovanju so
krila ve¢inoma zlozena
strehasto ob telesu ali razprta.

50



Foto: B. Koderman
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@ Koprivov pajcevinar
(Araschnia levana).

Razen dnevnih metuljev, ki so
aktivniizkljuéno podnevi, so odrasli
osebki drugih skupin obi¢ajno ak-
tivni tako podnevi kot ponoci.

Dnevni metulji so Sirsi javnosti
bolj znani, saj veljajo za bolj pisane
in privla¢ne, vendar lahko z na-
tan¢nim opazovanjem ugotovimo,
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da imajo tudi no¢ni metulji Zivahne
barve ter zanimive vzorce. VeCina
noc¢nih metuljev je obarvana v ze-
meljskih, ¢rnih ali sivih odtenkih, saj
se ¢ez dan skrivajo na lubju dreves,
med liSaji, na vejah ali na tleh. Kljub
temu pa ima velik del no¢nih metu-
ljev na svojih krilih izjemno izvirne
vzorce in prefinjene barvne odtenke.

So pomembni oprasSevalci. V
zadnjem obdobju so raziskave po-
kazale precejSen pomen noc¢nih
metuljev za opraSevanje dolo¢enih
vrst rastlin.

V Sloveniji Zivi priblizno 180 vrst
dnevnih metuljev, na HrvaSkem
okoli 200 vrst. Stevilo vrst noénih
metuljev pavobeh drzavah presega
3000. Na obmocju Gorickega so za-
belezili 100 vrst dnevnih metuljev,
Stevilo no¢nih vrst pa je ocenjeno na
1500.V MedZimurju je zabelezenih
vec kot 70 vrst dnevnih in 600 vrst
noc¢nih metuljev.

© Velerilec
(Macroglos-
sum stella-
tarum).



® Lastovicar
(Papilio
machaon).

® Crni apolon
(Parnassius
mnemosyne).

Dnevni
metulji

Lastovicarji
Papilionidae

Druzino lastovicarjev sestavljajo
veliki in barviti metulji, ki sodijo
med najbolj prepoznavne vrste pri
nas. V Evropi jih poznamo 12 vrst,
$tiri izmed njih pa najdemo tudi na
obmocju Goric¢kega in MedZimur-
ja — lastovicarja (Papilio machaon,),
jadralca (Iphiclides podalirius), pete-
lincka (Zerynthia polyxena) in ¢rnega
apolona (Parnassius mnemosyne).
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Foto: M. Padletnik
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©® Petelincek (Zerynthia polyxena).

Vsi predstavniki imajo tri pare
nog in znacilno oblikovana zadnja
krila z enim samim analnim reb-
rom. Zadnji rob teh kril je pogosto
nekoliko zaZet in se pri vec€ini vrst
zakljucCuje z repki, kar jim daje zna-
¢ilen videz.

Razlike med spoloma niso izrazi-
te. Gosenice so Zivih in opozorilnih
barv. So velike in jih lahko zlahka
opazimo. Nekatere imajo Se dodat-
no obrambo: oranzen, vilicam po-
doben organ, imenovan ozmeterij,
ki ob nevarnosti izstopi iz telesa in
oddaja mocan, neprijeten vonj, s
katerim odvrne plenilce.

® Jadralec (Iphiclides podalirius).

Foto: S. Srsa

Foto: B. Koderman



Foto: B. Koderman

Belini
Pieridae

Belini so ena najpogostejsih in naj-
laZe prepoznavnih skupin dnevnih
metuljev. Njihova krila so obi¢ajno
bela, rumenkasta ali oranzna, po-
gosto z znadilnimi ¢rnimi vzorci.
Trup nosi tri pare dobro razvitih nog,
njihov zadek pa je droben in prekrit
z drobnimi mokastimi luskami.

Kapusov in repin belin sta lahko tudi
Skodljivca v kmetijstvu, saj njune
gosenice objedajo zelje in ostale
kapusnice.

Priveéini vrst so razlike med sam-
ciin samicamijasno vidne, kar omo-
goca enostavnejSe prepoznavanje
spolov. Nekatere vrste, kot so kapu-
sov belin (Pieris brassicae), repin belin
(Pieris rape), katancev selec (Pontia

@ Kapusov belin (Pieris brassicae).
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edusa) in navadni senozetnik (Colias
croceus), se selijo na velike razdalje.

Bakreni senozetnik (Colias myrmi-
done) velja za domnevno izumrlo
vrsto v Sloveniji, ima pa status Na-
tura 2000 vrste na Gorickem zaradi
potenciala razsirjanja s sosednje
Madzarske.

Foto: G. Domanjko

© Citroncek
(Gonepteryx
rhamni).



® Navadni
senozetnik
(Colias
croceus).

Foto: B. Koderman

Foto: G. Domanjko
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® Katancev selec (Pontia edusa). ©® Glogova belinka (Aporia crataegi).
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Foto: B. Koderman

Modrini
Lycaenidae

Modrini sodijo med manjSe vrste
metuljev, a so izjemno spretni letal-
ci. Na obmocju Gorickega in Med-
zimurja jih lahko najdemo kar 31
vrst. Znotraj druZine jih delimo na
tri podskupine: repkarje, cekincke
in prave modrine.

Samci modrinov so pogosto Zi-
vahno obarvani — v razli¢nih odten-
kih modre, rdece, zelene ali rjave
barve. Samice so po drugi strani
obi¢ajno manj vpadljive, s pretezno
rjavimi krili.

Njihove gosenice so po videzu
nekoliko nenavadne — spominjajo
na polze brez hiske, z zelo drobno
glavo in kratkimi nogami. Zanimivo
je, da nekatere vrste Zivijo v soZitju
z mravljami. Gosenice iz posebnih
zlez izloc¢ajo sladek sok, s katerim

Na Gorickem imajo status Natura
2000 vrste kar trije metuljiiz druzine
modrinov. To so strasnicin mravljis-
car (Phengaris teleius), temni mra-
vljis¢ar (Phengaris nausithous) in
mocvirski cekincek (Lycaena dispar).

hranijo mravlje. Vzameno jim mrav-
lje nudijo zasc¢ito pred plenilci.

Foto: . Sréa

© Temni
mravljis¢ar
(Phengaris
nausithous).

© Belocrti
repkar
(Satyrum
w-album).



® Mocvirski
cekincek
(Lycaena
dispar).

® Rumeno-
oki kupido
(Cupido
argiades).

® Svetli
krhlikar
(Celastrina
argiolus).

Foto: S. Srsa
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Foto: G. Domanjko

Foto: S. Srsa

Foto: S. Srsa



Foto: S. Srsa

Pisancki
Nymphalidae

Na obmoc¢ju Goric¢kega in Medzi-
murja lahko opazujemo vsaj 47 vrst
pisanckov. Gre za najvecjo in najbolj
raznoliko skupino dnevnih metuljev
pri nas. Prepoznavni so po Zivahno
obarvanih krilih, ki jih krasijo raz-
noliki vzorciin barvne kombinacije.
Posebnost pisanckov je tudi sprednji
par nog, ki je pri obeh spolih zakrnel.
Pri samcih je ta Se posebej preobra-
Zen in sluZi kot nekaksno »¢istilno
orodje« za sesalo.

Travniski postavnez (Euphydryas
aurinia) velja za najredkejSega in
hkrati najbolj ogrozenega metulja v
Krajinskem parku Goricko.

@ Koprivov pajcevinar (Araschnia levana).

Tudinjihove gosenice so zanimi-
ve in raznolike. Nekatere vrste se v
zgodnjih razvojnih fazah zadrzujejo
v velikih skupinah znotraj svilenih
zapredkov, kjer se varno prehra-
njujejo ali celo prezimujejo. Druge
se pred plenilci branijo z zivahnimi
opozorilnimi barvami ali trnastimi
izrastki, ki nakazujejo njihovo ne-
uzitnost.

Med najbolj prepoznavnimi
pisancki, ki jih pogosto opazimo
tudi na vrtovih in v mestih, so mali
koprivar (Aglais urticae), dnevni pa-
vlincek (Aglais io), admiral (Vanessa
atalanta) in osatnik (Vanessa cardui).
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Foto: S. Sréa
’
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© Travniski
postavnez
(Euphydryas
aurinia).

© Mali
koprivar
(Aglais
urticae).



Foto: B. Koderman

Foto: G. Domanjko

® Osatnik (Vanessa cardui).
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© Rdeci pisancek (Melitaea didyma).
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Foto: S. Sréa

Okarcki
Satyridae

Okarcki predstavljajo Steviléno in
raznoliko skupino metuljev, ki
vkljuc¢uje male in srednje velike
vrste, ki so po vecini temno do svet-
lo rjave barve. Na krilih najdemo
znacilen vzorec obrocastih o¢esnih
lis. Sprednji par nog je pri obeh
spolih preoblikovan v dlakave »¢is-
tilne tac¢ke« in je precej krajsi od
preostalih dveh parov.

Vecina okarckov ni najboljSih
letalcev, zato jih pogosto opazimo,
kako frfotajo nizko nad travo ali se
zadrzujejo v bliZini nizkega grmovja.

Njihove gosenice so vretenaste
oblike, obic¢ajno gole, z znacilnim
vilicastim izrastkom na zadku. Pre-
hranjujejo se predvsem z razli¢cnimi
vrstami trav, najbolj aktivnhe pasov
mraku. Prezimijo v obliki bube, za-
predka ali pa obleZijo na tleh. Lahko
imajo zelo dolgo razvojno dobo.

@ Navadni leSnikar (Maniola jurtina).
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@ Navadni lisar (Melanargia galathea).

Foto: S. Srsa

Foto: S. Srsa

Foto: S. Srda

© Travniski
okarcek
(Coeno-
nympha
glycerion).



Debeloglavcki
Hesperidae

Najmanj pisana skupina dnevnih
metuljev so debeloglavcki. Na Go-
rickem in v Medzimurju je prisotnih
12 vrst. So manjsi, ¢okati metulji,
za katere je znacilna Siroka glava
in moc¢no oprsje. Nekateri imajo
na koncu tipalnic tudi kaveljcek.
So izredno spretni in hitri letalci.

O Lisasti
poplesevalec
(Cartero-
cephalus
palaemon).

Foto: B. Koderman

® Biserni
vejicer
(Hesperia
coma).

Poddruzina slezovckov (Pyrginae)
je olivnozelene barve, pripadniki
poddruzine debeloglavékov (Hesper-
rinae) so svetlejsih rdeckasto rjavih
barv, za poddruZino poplesoval¢kov
(Hetropterinae) pa so znacilne velike
svetle lise.

® Navadni slezovcek (Pyrgus malve).

©® Rjasti vihravéek (Ochlodes sylvanus).
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Foto: S. Srsa

Foto: S. Srsa



Foto: B. Bakan

Foto: D. Jez

Sekavcki
Riodinidae

V Sloveniji in na Hrvaskem Zivi
samo ena vrsta te druzine — rjavi
Sekavéek (Hamearis lucina). Sekav-
¢ki so sicer velika druzina, katere
predstavniki zivijo predvsem v
tropski Ameriki.
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Nocni
metulji

Noc¢ni metulji so pomembni opra-
Sevalci. Pri opisih smo zajeli le
druZine, ki imajo kot odrasli osebki
razvito sesalo in se prehranjujejo z
nektarjem.

Nocne metulje starejsi prebivalci
Medzimurja poznajo pod imenom
»coprnice« ali »matulice«.

Sovke
Noctuoidae

Sovke so skupina metuljev, prepo-
znavna po ozkih krilih, na katerih
pogosto najdemo pege ali lise v
obliki érk ali drugih simbolov. Zanje

© Juzna
plodovrtka
(Helicoverpa
armigera).



® Slakov
vescec
(Herse
convolvuli).

Foto: D. Jez

©® Elegantna ahatovka
(Phlogophora meticulosa).

so znacilni dobro razvito sesalo ter
parni slusni organ (timpanum) na
prsnem delu telesa, ki jim omogoca
zaznavanje zvokov.

Zanimiv pojav pri mnogih vrstah
sovk je selitev. Poleti se selijo proti
severu Evrope, jeseni pa se vracajo
proti jugu.

Gosenice sovk so obi¢ajno gole,
brez izrazitih dla¢ic. Cez dan se
skrivajo v podrasti, pono¢i pa se
prehranjujejo. VecCina se zabubi v
zemlji, kjer pogosto tudi prezimijo.

Med sovke uvrs¢amo najvec¢jega me-
tulja na svetu Thysania agrippina, ki
¢ez krila meri kar trideset centimet-
rov. Zivi v Juzni Ameriki.

Vesceci
Sphingoidae

V tej druzini najdemo najspretnejse
letalce med vsemi metulji. Njihova
telesa so aerodinamicéno oblikovana
in opremljena z moc¢nimi letalnimi
miSicami, kar jim omogoca hiter,
natancen in dolgotrajen let. Zaradi
teh sposobnosti Stevilne vrste spa-
dajo med selivce. Znana selivca sta
slakov vescec (Herse convulvulli) in
smrtoglavec (Acherontia atropos).
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Foto: D. Jez



Foto: D. Jez

Foto: M. Mesari¢

Foto: M. Mesari¢

® Navadni mleckar (Hyles euphorbiae).

So srednje veliki metulji z iz-
jemno dolgim rilékom, ki je lahko
daljsi od celotnega telesa.

Eden najbolj znanih predstavni-
kov je vec¢erni pavlinéek (Smerinthus
ocellata), ki na zadnjih krilih skriva
oc¢em podobne lise. Te razkrije le,
kadar se pocuti ogroZenega.

Nekatere vrste vescecev letijo
izkljuéno podnevi in jih pogosto
opazimo pri obiskovanju cvetov,
iz katerih sesajo nektar kar med
letom. Najbolj opazen, kolibriju
podoben, je velerilec (Macroglossum
stellatarum,).

Vinski vescec (Deilephila elpenor) je
sposoben prepoznavati barve tudi
ponodi, zato je tudi dober opraseva-
lec cvetov, ki cvetijo ponodi.
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© Veliki
vinski vescec
(Deilephila
elpenor).



® Cimetasti
pestrin
(Phragma-
tobia fuli-
ginosa).

® Crtasti
medvedek
(Euplagia
quadripun-
ctaria).

Medvedki
Arctiinae

Predstavniki te druzine so obi¢ajno
Zivahno obarvani in imajo dobro
razvit sesalni aparat, s katerim sr-
kajo nektar. Njihovi vzorci na krilih
pogosto delujejo kot svarilni signal,

Foto: D. Jez

® Travniski medvedek (Diacrisia sannio).

saj mnoge vrste vsebujejo snovi, za-
radi katerih so neuZzitne za plenilce.

Imajo ozka, konicasta krila, ki jim
omogocajo hitro in spretno letenje.

Njihove gosenice so mo¢no od-
lakane in se po podlagi gibljejo zelo
hitro. V prehrani niso izbir¢ne, kar
jim omogoca, da uspevajo v razlic¢-
nih okoljih. Ko se poc¢utijo ogroZene,
se obrambno zvijejo v kroglico in
se pogosto pustijo pasti z rastline
na tla.
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Foto: D. Jez

Foto: D. Jez



Foto: D. Jez

Pedici
Geometridae

Pedici so svoje ime dobili po zna-
¢ilnih gosenicah, ki se premikajo s
»pednjanjem« — nacin gibanja z le
dvema ali tremi pari panoZic, zaradi
éesar spominjajo na merilni trak
ali pednjalec.

Metulji so obarvani v sive odten-
ke, pogosto prelivajoce se z belimi,
rumenimi ali rjavimi toni. Ve¢ina
vrstima dobro razvit sesalni aparat,
s katerim pijejo nektar, izjema pa so

@ Gabrov pedic (Campaea margaritaria).

tiste vrste, ki letijo zelo zgodaj spo-
mladi ali pozno jeseni, ko cvetoce
rastline niso na voljo.

Tako kot prej opisane sovke ima-
jo tudi pedici poseben slusni organ
v obliki bobnica, ki se nahaja na
bazi sprednjega dela zadka. Ta jim
omogoca zaznavanje ultrazvocnih

Foto: M. Mesaric¢

signalov netopirjev, njihovih glav-
nih plenilcev.

Letijo ponoci, a nekaj vrst je
aktivnih izklju¢no podnevi. Tak je
¢rtasti pedic (Siona lineata), ki je s
svojim neznim videzom in svetlimi
progami zlahka prepoznaven.

@ Zgoraj leskov pedic (Lomaspilis
marginata) in spodaj slivar (Angerona
prunaria).
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© Krogasti
enoli¢nez
(Hypomecis
punctinalis).

Foto: M. Mesari¢



® Kranjski
ovnic
(Zygaena
carniolica).

Ovnici
Zygaenidae

So pisani metulji, ki letajo izkljuc-
no podnevi. Najpogosteje jih lahko
opazimo na cvetoc¢ih, suhih travni-
kih. Prepoznamo jih po kijastih ti-
palkah ter znacilni kovinsko modri
barvi kril, ki so pogosto okrasena z
rdec¢imi lisami. S kombinacijo teh
barv opozarjajo na svojo strupe-
nost, saj v svojih telesnih teko¢inah
kopicijo cianid.

Njihove gosenice so ¢okate, ne-
zno odlakane in posute z bradavi-
cami, iz katerih rastejo Scetine. Na
obmocju Gorickega in MedzZimurja

@ Navadni ovnic ali ivanjscica
(Zygaena filipendulae).

je splos$no razSirjen kranjski ovnic
(Zygaena carniolica).
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Foto: B. Bakan

Foto: B. Bakan



Foto: D. Jez

Poleg znanih sovk in pedicev med
nocne metulje uvrs¢amo Se Stevilne
druge zanimive druzine, kot so:

- nocni pavlincki (Saturniidae)

- hrbtonozke (Notodontidae)

- gobarji (Lymantriidae)

« kokljice (Lasiocampidae)

- zavrtadi (Cossidae)

- steblarji (Hepialidae)

« peresnicarji (Pterophoridae)

- vesce (Pyralidae)

« vreckarji (Psychidae)

Predstavniki teh skupin so pogosti,
a velikokrat spregledani prebivalci
nasega okolja. Lahko jih opazimo
med vecernimi ali no¢nimi sprehodi,
pri svetlobnih virih, kjer se zbirajo,
ali podnevi na zidovih, kjer mirujejo
in ¢akajo na noc.

Znacilnost teh metuljev je zakrnelo
ustno orodje v odrasli fazi, kar po-
meni, da se odrasli osebki ne preh-
ranjujejo.
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©® Okrastorjava travniska vescica
(Agriphila straminella).

@ Lipov prelec ali lunik
(Phalera bucephala).

© Rdedi
steblar

(Triodia
sylvina).

Foto: D. Jez

Foto: M. Mesari¢



Spatalia
argentina.

Nocni metulji in svetlobno onesnazevanje

Nocne metulje pogosto opazimo
ob javni razsvetljavi in pri lu¢eh
na domacih terasah in vrtovih.
Razlog za to je izguba obclutka za
orientacijo. Svetloba torej nocnih

metuljev ne privablja neposred- __\*
"-_{
no, ampak moti njihov naravni £

navigacijski sistem.
Ponoci se metulji ori-

entirajo s pomogjo ultra-

vijoli¢ne svetlobe, ki se

na nebu rahlo ukrivlja

zaradi oblike Zem-

lje. Pred pojavom

elektricne razsvet-

liave so se v

prostoru usmer-

jali s pomocjo

ultravijolicne

in meseceve

svetlobe.

Z modernizacijo in razsirjeno
uporabo elektric-
: ne razsvetljave je
N . vmestih skoraj
%, popolnoma izginila
A Y naravna tema.
g \.1"'-. V tem casu pa
17 % N se nocni metu-
lji niso uspeli
prilagoditi
umetni
svetlobi.
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Foto: D. Jez

Foto: M. Mesari¢



Muhe trepetavke

Tudi muhe trepetavke so dobre oprasevalke. Najbolj prepoz-
navna lastnost je sposobnosti lebdenja na mestu, kateremu
sledi hiter premik v drugo smer.

® Navadna kalnica (Eristalis tenax).

Pogosto jih zamenjujemo s ¢ebela-
mi ali osami zaradi njihove ¢érno-
-rumene obarvanosti. Gre za obliko
mimikrije, s katero se branijo pred
plenilci. Njihova podobnost osam
ali ¢ebelam je primer Batesove
mimikrije, kjer nenevarne zivali
posnemajo nevarne vrste, da bi se
izognile plenilcem.

Trepetavke naseljujejo razlicna
okolja — od vrtov, travnikov do
gozdov ter kmetijskih povrSin. V
razli¢nih habitatih najdemo raz-
liéne vrste trepetavk, kar je naj-
pogosteje pogojeno z razvojem
licink. NajstevilénejSe so v spomla-
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danskih in poletnih mesecih, ko je
temperatura med 16 in 22 °C in
je na voljo veliko cveto¢ih rastlin.
V hladnejSih jutrih se razli¢ne vrste
trepetavk zadrzujejo na vzhodnih
legah gozdnih robov, kjer se nastav-
ljajo soncu, da se ogrejejo, v vroc¢ih
poletnih popoldnevih pa senco
iSCejo v zavetju gozda. Znotraj svo-
jega habitata se najraje zadrzZujejo
na visjih legah, kakor da bi Zelele
imeti pregled nad samim obmoc-
jem. Taks$no vedenje imenujemo
»hill-topping« in se ga posluzujejo
tudi druge ZuZelke, kot na primer
nekatere ¢ebele, metulji in kac-
ji pastirji.
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© Chryso-
toxum
cautum.



® Eristalinus
aeneus.

Enako kot pri ostalih opisanih
opraSevalcih imajo tudi muhe tre-
petavke popolno preobrazbo s Sti-
rimi razvojnimi stopnjami: jajCece,
licinka, buba in odrasla muha.

Samice odlagajo jajéeca na mesta,
ki bodo kasneje priskrbela hrano
za licinke. Jajéeca so majhna, bele
ali prozorne barve in ovalne oblike.
Po nekaj dneh se iz jajCec razvijejo
liéinke, ki nimajo nog. Li¢inke raz-
licnih vrst se prehranjujejo razlic¢-
no. Nekatere so predatorske in se
prehranjujejo z drugimi skupinami
zuzelk, nekatere se lahko prehran-
jujejo z rastlinam (fitofagi), glivami
(mikofagi), razpadajo¢o organsko
snovjo (saprofagi) ali z razpadajoco
drevesno biomaso (ksilofagi). Po zak-
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ljuceni rasti se licinka zabubi. V tej
fazi poteka preobrazba v odraslo
trepetavko. Bube so obic¢ajno skrite v
zemlji, pod listjem ali vrazli¢nih raz-
pokah. Odrasli osebki se prehranju-
jejo s cvetnim prahom in nektarjem.
Zivijo nekaj tednov do nekaj mesecev,
odvisno od vrste in okoljskih pogojev.
V tem casu se tudi parijo.

Kot oprasevalke so pomembne
pri opraSevanju tako divjih kot tudi
nekaterih kulturnih rastlin. Zaradi
svoje redke odlakanosti niso tako
ucinkovite kot Cebele, vendar svo-
jo ucinkovitost upravicijo s svojo
Stevilénostjo in pogostostjo obiska
cvetov. Se posebej so pomembne v
mestih in goratih obmocjih, kjer so
drugi oprasevalci redkejsi.

Foto: D. Jez



Razvoj muhe

trepetavke petavk odloZijo eno ali

- vedjajéec na primerno
mesto.

Trepetavka: Li¢inka: Po :EC{ ég_i"*ﬁ

-

Iz bube se razvije dneh se iz jajceca ' 4
odrasla muha izleze licinka. Q‘Q

trepetavka. @

®

Buba: Ko li¢inka zakljudi
rast, se zabubi.

Licinke nekaterih vrst se prehranjujejo tudi z listnimi usmi, licinkami komarjev in drugimi
zuzelkami, ki v kmetijstvu lahko delajo Skodo. V nekaj dneh lahko pojedo vec deset do
stotine usi. Zato so pomembne na vrtovih in v kmetijstvu.
Zgradba kratke tipalke ustni aparat
telesa muhe
trepetavke

velike sestavljene odi

glava

ramena

trup
trije pari nog

utripace

zadek

\ en par kril

Al



® Ramena
trepetavke
(humerusi).

Stevilne, a manj poznane

Muhe trepetavke (Syrphidae) spada-
jo v red dvokrilcev. Tem je skupen
dobro razvit prvi par opnastih kril,
medtem ko je drugi par kril preob-
likovan v kijaste utripace (haltere).
Utripace so odli¢no orodje v lovlje-
nju ravnotezja med letom, zato so
dvokrilci odli¢ni letalci.

Trepetavke od ostalih muh loci-
mo po posebni Zili na krilih. Ime-
nuje se vena spuria, kar v latins¢éini
pomeni lazna Zila.

Odrasla trepetavka ima telo ses-
tavljeno iz glave, oprsja in zadka.
Najbolj opazen del glave so velike
sestavljene oci, ki se pri vecini
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samcev dotikajo, pri samicah pa
ostajajo locene. Tipalke so precej
krajSe kot pri ¢ebelah. Koncajo se s
podaljSanim izrastkom, ki je lahko
porascéen z drobnimi dla¢icami ali
povsem gol. Obraz je lahko rumen,
bel ali ¢rn.

Na oprsju so trije pari nog in en
par kril ter par utripaé. Na spred-
njem delu oprsja se nahajajo ra-
mena (humeri), ki so pri razli¢nih
vrstah lahko porascena z dlakami
ali povsem gola. Ramena so po-
memben dolocevalni znak pri pre-
poznavanju poddruzin muh tre-
petavk. Zadek je sestavljen iz veé

0.5mm

rama
(humero)

Foto: K. - P. Yu



¢lenov in je lahko ovalen ali po- Na svetu zivi ve¢ kot 6000 vrst
dolgovat. Pri vrstah, ki posnemajo trepetavk, v Evropi okoli 900. V
¢ebele, je ta porascéen z dolgimi, Sloveniji poznamo vec kot 360 vrst,
gostimi dlacicami. na HrvaSkem pa prek 300.

© Trepetavki
izrodu
Episyrphus
sp.in
Eristalis sp.

Foto: D. Jez

© Philhelus
dives.

Foto: D. Jez
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® Pipiens sp.

O Eristalinus
sepulchralis.

Druzina Syrphidae je sestavljena
iz Stirih poddruzin: Syrphinae, Micro-
dontinae, Eristalinae in Pipizinae. Ker
muhe trepetavke niso poznane Sirsi
javnosti, nekatere nimajo sloven-
skega imena, ampak samo latinsko.

Syrphinae

Syrphinae je ena izmed Stirih pod-
druzin trepetavk. Od ostalih pod-
druzin se lo¢ijo po tem, da odrasli
osebki nimajo odlakanih ramen
(humerov). V Sloveniji je potrjenih
vec kot 20 rodov. Na sploSno imajo
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osebki znotraj teh rodov vitek in
redko odlacen zadek z rumenimi
ali oranZnimi ¢rtami oz. pikami.
Nekatere vrste so zelo pogoste in jih
lahko sre¢amo na cvetovih razliénih
rastlin. Li¢inke teh vrst so primarno
predatorji listnih usi.

@ Merodon analis.

@ Sphaerophoria scripta.

Foto: D. Jez

Foto: D. Jez

Foto: D. Jez



Microdontinae

V to poddruzino spada samo rod
Microdon. Prepoznamo jih po zna-
¢ilnem vedenju liéink. Te namre¢
zivijo znotraj mravljiS¢, kjer za
prehrano lovijo mravlje ali pa se
prehranjujejo z njihovimi trupli.
Odrasli osebki se primarno zadr-
Zujejo v okolici mravljiS¢. Vecina
vrst ima zakrnel ustni aparat, kar
pomeni, da se odrasla zuzelka ne
prehranjuje in jih zato ne vidimo
pogosto na cvetovih.
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Eristalinae

V Sloveniji najdemo vec¢ kot 30 ro-
dov te poddruzine. Za njih je zna-
¢ilna mimikrija ¢ebel in os. Odrasli
osebki se prehranjujejo z nektarjem
in so pomembni oprasevalci. Lié¢in-
ke razli¢nih vrst Zivijo v razli¢nih
ekoloskih niSah in se razli¢no pre-
hranjujejo. Tako najdemo li¢inke
rodu Eristalis v stojeCih, evtrofnih
vodah, li¢inke rodu Volucella v osjih
gnezdih ali ¢ebeljih panjih, kjer se
prehranjujejo z organskimi ostanki

© Helo-
philus
pendulus.

© Cheilosia
sp.



® Myathropa
florea.

® Volucella
sp.

in odmrlimi licinkami, medtem ko
licinke iz rodu Chelosia in Merodon
najdemo v rastlinskih steblih, kjer
se prehranjujejo z notranjim ra-
stlinskim tkivom.
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Pipizinae

Poddruzino Pipizinae sestavlja 7
rodov, ki so si na prvi pogled zelo
podobni. Vsi osebki so majhni in
érno obarvani. Nekateri osebki
imajo na zadku tudi dve rumeni
piki. Za njihove li¢inke je znacilno,
da se prehranjujejo z listnimi uSmi,
ki izloCajo vosek.

® Pipiza luniger.
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Foto: S. Sréa

Foto: B. Bakan



Foto: D. Mance

Stevilo divjih opragevalcev
upada ...

Zadnja desetletja opazamo hitro upadanje Stevila opraseval-
cev. Vzroki so spremembe v okolju, ki jih povzrocamo ljudje.

Oprasevalci se soocajo predvsem s
pomanjkanjem hrane. Mnogi trav-
niki so vedno bolj gnojeni in zgodaj
ter pogosto koSeni, zato vse manj
cvetijo in oprasevalcem ne zago-
tavljajo dovolj hrane. Na gnojenih
travnikih sicer ponekod zacveti re-
grat, a teden obilja je za opraSevalce
premalo. OprasSevalci potrebujejo
hrano od pomladi do jeseni. Na raz-
poloZljivost hrane negativno vplivajo
tudi podnebne spremembe, ki se od-
razajo v obliki pozno spomladanskih
pozeb in dolgotrajnih sus.
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Ogroza jih nepravilna in preti-
rana raba pesticidov ter razli¢ne
bolezni. Z intenzifikacijo kmetijstva
in urbanizacijo v okolju izginjajo
naravne prvine, kot so mejice in pi-
sani travniki. S tem pa tudi izginjajo
primerna mesta za gnezdenje.

ZuZelke izumirajo osemkrat hitreje kot
sesalci. lzumrtje grozi kar 40 % vrst,
Stevilo zuzelk pa se vsako leto zmanj-
Sa za 2 %. Najbolj ogrozeni so metulji,
divje cebele, hrosdi in vodne Zuzelke.

| © Akumulacija



Foto: D. Bevk

® Kultivirane
povrsine brez
krajinskih
znacilnosti.

® Monotona
kmetijska
krajina.

@ Zelena puscava.

Izginjanje vrstin upad biodiverzitete imata velike posledice za delovanje ekosiste-
mov in kmetijstvo. Poleg oprasevanja je vloga zuzelk pomembna tudi pri razgradniji
biomase, ki je nepogresljiva za nastajanje rodovitne prsti. Mnoge so tudi plenilci
in ucinkovito uravnavajo populacije Skodljivcev v kmetijstvu.
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Foto: G. Domanjko




Foto: D. Bevk

... zato je pomembno,
da ukrepamo!

Ko opazujemo Cebele, metulje in druge oprasevalce pri njiho-
vem vsakodnevnem delu, pravzaprav gledamo delcek veliko
SirSega naravnega sistema.

Kljuc¢no je, da ohranjamo biodiverzi-
teto — pestrost Zivljenja na vseh rav-
neh: od genetske raznolikosti znotraj
posameznih vrst, preko raznovr-
stnosti Zivalskih in rastlinskih vrst
do raznolikosti ekosistemov. Vecja
kot je biodiverziteta, bolj stabilen
je ekosistem. Raznoliki oprasevalci
zagotavljajo, da so rastline oprasene
vrazli¢nih vremenskih razmerah ali
vrazliénih obdobjih dneva in leta. Ce
Stevilénost ene vrste upade, jo lahko
vsaj delno nadomestijo druge. Tako
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biodiverziteta deluje kot nekaksno
naravno zavarovanje pred nepred-
vidljivimi spremembami.

Z varstvom biodiverzitete se uk-
varjajo Stevilni strokovnjaki: znan-
stveniki v raziskovalnih ustanovah,
naravovarstveniki na terenu, agro-
nomi, kmetje, cebelarji, gozdarji,
pa tudi politiki in odlocevalci, ki
oblikujejo zakonodajo za zasScito
okolja. Pomembno vlogo imajo tudi
ucitelji in vsi, ki ozaveS$c¢ajo o pome-
nu ohranjanja narave.

(© Raznolikost
ekosistemov.



® Pisan
cvetoc
travnik.

® Delavnica
prepozna-
vanja
dnevnih
metuljev.

- Foto: D.Jez
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Ekologija je veda, ki preucuje odnose
med zivimi bitji in njihovim okoljem.
Ekologi raziskujejo, kako razlicne
vrste sodelujejo, kako si delijo zi-
vljenjski prostor, kako vplivajo druga
na drugo in kako nanje vplivajo spre-
membe v okolju, kot na primer pod-
nebne spremembe, onesnazevanje
aliizguba habitatov. Z varovanjemiin
zascito vrst in ekosistemov se ukvar-
ja varstvena biologija, ki zdruzuje
znanje ekologije, genetike, botanike,
zoologije in drugih podrodij.




Foto: B. Koderman

Spremljanje stanja

oprasevalcev

Za oceno stanja nekega obmocja
in raznolikosti vrst, ki tam Zivijo,
je kljuénega pomena, da zberemo
dovolj podatkov. Te pridobimo z
rednimi obiski obmocja, kjer popi-
sujemo prisotne vrste in po potrebi
odvzamemo vzorce.

Na podlagi podatkov, zbranih
z rednim monitoringom, lahko
vidimo dolgoroéne trende popu-
lacij posameznih vrst, torej upad
ali porast vrst. Nihanja so lahko
povezana z vecjimi spremembami
v okolju, kot so urbanizacija, grad-
nja cest, poplave ali sprememba
v intenziteti obdelave kmetijskih
povrsin, pa tudi u¢inkovitost nara-
vovarstvenih ukrepov ali dobrih
praks. Monitoring je tako le orodje,
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s katerim strokovnjaki preverjajo
trenutno stanje okolja, ki se odziva
na zunanje dejavnike.

(© Biologinja
na terenu.

© Opravljanje
popisa opra-
Sevalcev na
Gorickem.



® Dolocanje
oprasevalcev
na terenu.

Foto: M. Mesari¢

Nahrbtp .
Kako poteka
monitoring
oprasevalcev

metuljnica terenski

s (mreza za obrasci
= lovljenje
< ] 3 metuljev)

terenska
oblacila

OprasSevalce lahko popisujemo
na razliéne naéine. Ce je namen
popisati vrstno sestavo, naredi-
mo poligonski popis, ¢e pa je na-
men ugotavljati tudi Stevil¢nost,
je najprimernejSi standardiziran
transekt. Popise je treba izvajati
od pomladi do jeseni. Pri tem si H R
pomagamo s popisnimi listi in me- UL ot ,
tuljnico. @ Terenski biolog.

Foto: L. Fajfar
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(© Oznacitev
transekta
(bela linija).

Pri poligonskem popisu prouce-
vano obmocje razdelimo na manjSa
obmocja (poligone), na katerih pois-
¢emo oprasSevalce.

Pri standardiziranem transektu
oprasevalce popisujemo po vnaprej
doloceni liniji, npr. vdolzini 1000 m,
in sicer v pasu, katerega Sirina je
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Colercl

odvisna od skupine, ki jo popisuje-
mo. Za primerljivost rezultatov je
zelo pomembno, da je popis vedno
narejen na enak nacin.

Nocne opraSevalce, kot so noc-
ni metulji, popisujemo s pomocjo
svetil, ki oddajajo svetlobo v ultravi-
jolicnem spektru. Tako imenovane



® Popisova-
nje nocnih
metuljev.

® Popisovalec hodi in gleda v eno smer. Na levi in desni od popisovalca je oznacena
Sirina vidnega polja, spredaj je oznac¢ena smer hoje.

svetlobne piramide naredimo iz
kovinskega stojala, ki ga obdaja belo
blago. Znotraj konstrukcije obesimo
UV-svetilko in 12-voltno baterijo.

84

Piramide se postavi ob mraku in
so aktivne med 21. uro zvecer in
1. uro zjutraj, v obdobju od marca
do oktobra.

Nekatere oprase-
valce lahko do vrste
dolo¢imo Ze na tere-
nu (predvsem so to
metulji). Te osebke
ujamemo, dolo¢imo
in jih spustimo na-
zaj v okolje. Vec¢ino
vrst ¢ebel in muh tre-
petavk na terenu ne
moremo doloc¢it do
vrste. V tem primeru
osebke odvzamemo
iz narave, jih pravil-
no prepariramo in
pregledamo pod ste-
reo mikroskopom.

Foto: M. Mesari¢



© Prepara-

cija.

g SS—
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(O Stereo

mikroskop

s kamero in

zaslonom.

UBWIIPOY] °g 10304

© Doloce-
vanje.

UBWIAPOY g 10304
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Primeri dobrih praks

Za ohranjanje pestrosti oprasevalcev moramo ohraniti njihov
zivljenjski prostor. Pomembno je, da imajo na voljo dovolj
cvetocih povrsin za prehrano ter dovolj primernih mest
za gnezdenje.

® Cvetoca
podrast v
sadovnjaku.

Sonaravno upravljanje
travnikov

Za ohranjanje vrstno pestrih trav-
nikov je priporocljivo travnike
kositi do dvakrat letno, v nekaterih
primerih lahko tudi trikrat. Prvo
kos$njo je priporocljivo opraviti ko-
nec maja oziroma v zacetku junija,
drugo pa konec avgusta oziroma v
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zacetku septembra. Med eno in dru-
go kosnjo je priporocljivo puscati
manjS$e nepokosene pasove (A), kjer
lahko rastline semenijo, zuzelke pa
nemoteno zakljucijo svoj Zivljenjski
krog. Pri koSnji naj se uporablja
travniskim Zivalim prijaznejSe

Foto: B. Koderman



nacine kosnje
— to pomeni, da trav-
nik kosimo postopoma, od ene
strani proti drugi (B), kar zivalim
omogoca umik. Muléenja travnikov
se izogibajmo, saj zmanjSuje biot-
sko raznovrstnost in lahko Skodi

@ llustracija kosnje A
oprasevalcem.

© llustracija kosnje B
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® Ekstenziven
travnik.

® Intenziven
travnik.

Ohranjanje mokrotnih travnikov:

Mokrotni travniki so zivljenjski prostor posebnih vrst oprasevalcev, kot so neka-
tere vrste metuljev in muh trepetavk. Na takih travnikih pase ne izvajamo, saj
mehka tla ne prenesejo teze zivali. Prav tako ne kosimo prepogosto, saj lahko
uporaba strojev za kosnjo na mokrotnih tleh unici obcutljivo travno ruso.
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Foto: G. Domanjko

Foto: M. Podletnik



Foto: M. Mesari¢

Mozaicna kosnja v mestnih

parkih

ReZim kos$nje je pomemben tudi v
mestnih parkih. Z vidika varstva
biotske pestrosti je najprimernejsa
mozai¢na kos$nja. To pomeni, da ne
pokosimo vseh travnikov naenkrat,
ampak izmenicno, del travnikov pa
pokosimo samo enkrat ali dvakrat
letno. Tako imajo opraSevalci ves
¢as na voljo cvetoCe povrSine, na
manj koSenih travnikih pa rastline
lahko tudi semenijo.
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Cvetoci obmejni pasovi njiv

Obmejni pasovi njiv so nekaj metrov
siroki pasovi avtohtone vegetacije,
ki ji z redkejSo koSnjo omogoc¢amo
cvetenje. Z vzpostavitvijo travniske-
ga pasu ob njivi zagotovimo zatoc¢is-
¢e in vir hrane mnogim koristnim
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nevretencarjem, tako oprasevalcem
kot plenilskim vrstam, ki se hranijo
s Skodljivci na njivah.

Pasovi so priporo¢ljivi na vseh
njivah, koristni pa so tudi ob jarkih
in mejicah. Siroki naj bodo vsaj 3 m.

© Oznaka za
nepokosene
koticke parka.

© Travniski
pas ob njivi.



® Cvetodi
prekrivni
dosevek na
njivi.

Na njivi ob travniSkem pasu vzpos-
tavimo Se vsaj 2 m Sirok prehodni
pas, kjer ne nanasamo fitofarma-
cevtskih sredstev.

Pri novo vzpostavljenem pasu
je treba v prvem letu opraviti vsaj
tri koSnje in odstranitev biomase s

povrsine, da se izognemo Sirjenju
enoletnih plevelov in invazivnim
vrstam ter s tem Sirimo razrast
trav. Pri Ze vzpostavljenem pasu
opravimo eno do dve koS$nji na leto.
Tako kot na travnikih tudi tu kosimo
mozai¢no. Pasov ne gnojimo.

Cvetoci prekrivni dosevki

na njivah

Prekrivni dosevki so rastline, ki jih
sejemo med glavnimi kulturami
ali v obdobjih, ko je njiva prazna.
Glavni namen dosevkov je izboljsati
tlain varovanje okolja. Preprecujejo
erozijo, povecajo vsebnost organ-
ske snovi v tleh, zadrzujejo vodo
in zavirajo rast plevelov. Za pomo¢
oprasevalcem lahko sejemo meSa-

nico medovitih rastlin. Sejemo ra-
stline, ki so neprezimne in ki imajo
hiter razvoj cvetov. Rastline, ki so
se izkazale za koristne, so kozmeje,
facelija, cinije, kalifornijski zlati
mak in ognji¢. K dodatni pestrosti
pripomorejo Se Zametnice, slezeno-
vec, modri glavinec in bore¢.

Foto: B. Koderman



© Obrezovanje sadnega drevja.

Varstvo oprasevalcev
v trajnih nasadih

V trajnih nasadih, kot so sadov-
njaki in nasadi jagodic¢evja, je zelo
pomembno premisljeno ravnanje s
fitofarmacevtskimi sredstvi (FFS).
Njihova prekomerna ali nepravilna
uporaba lahko resno ogrozi opra-
Sevalce, zato je priporocljivo, da
jih uporabljamo le, kadar je to res
nujno. Posebej nevarna so sistemic-
na sredstva, ki se med cvetenjem
ne smejo uporabljati. Ta sredstva
se namre¢ vsrkajo v rastlino in se
razSirijo po njenem notranjem sis-
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temu. U¢inkujejo preko rastlinskih
sokov, kar pomeni, da lahko opra-
Sevalci ob obisku cvetov zauZijejo
strupene snovi.

Kontaktna sredstva, ki so za ¢ebe-
le nevarna, se smejo uporabljati iz-
Kkljuéno ponoci ali zgodaj zjutraj, vsaj
dve uri pred sonénim vzhodom, ko
¢ebele Se niso dejavne. Pomembno
je tudi, da Skropljenje vedno poteka
v brezvetrnem vremenu, saj tako
preprec¢imo neZeleno Sirjenje Skro-
piv na sosednje povrsine.
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® Brez

oprasevalcev

ni kakovost-
nega sadja.

Pred tretiranjem s FFS moramo
posebno pozornost nameniti tudi
podrasti. Ce podrast vsebuje cveto-
¢e rastline, jih je treba predhodno
pokositi in odstraniti ali pa Skropi-
mo nanacin, da sredstva ne pridejo
v stik s temi rastlinami.

Spomladi so FFS-jem precej
izpostavljene ¢mrlje matice, ki na
cvetovih sadnega drevja nabirajo
hrano za svoje li¢inke.

Ce pride do zastrupitve matice v
tem obdobju, to vpliva na nadaljnji
razvoj druZine. Te postanejo Sibkej-
Se ali pa prezgodaj propadejo.

Zasaditev mejic
Za oprasevalce

V okviru projekta BEE(A)WARE
je Javni zavod Krajinski park Go-
ri¢cko januarja 2025 s pomocjo
zunanjega izvajalca zasadil ve¢ kot
1.500 sadik drevesnih in grmovnih
vrst. Zasaditev je bila izvedena na
12 lokacijah med Kobiljem in Len-
davo v skupni dolzini 2.300 m. Pri
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zasaditvi se je uporabilo avtohtone
drevesne in grmovne vrste, ki so pri
nas splosno razsirjene. Za grmovni-
ce se je izbralo navadni glog, enovr-
ati glog, ¢rni trn, rumeni dren, rdeci
dren in dobrovito; za drevesne vrste
pa ¢rno jelSo, divjo ¢esnjo, divjo
hrusko, divjo jablano, poljski javor,

Foto: B. Koderman



Foto: G. Domanjko

Foto: D. Mance

lipovec, hrast dob in belo vrbo. Za Osnovni namen zasaditve je bil
varstvo pred objedanjem divjadi se vzpostaviti drevesno-grmovne pa-
je vse drevesne sadike zaSc¢itilo z  sove ali mejice, ki bodo divjim opra-
zaséitnimi tulci. Sevalcem v prihodnosti sluzile za
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© Drevesno-
grmovna
mejica.

© Mejice so
zivljenski
prostor za
oprasevalce.



® Izvedba
zasaditve
mejice v
Dobrovniku.

prehranjevanje in gnezdenje. Poleg
osnovnega namena, ki ga bodo imele
mejice za oprasevalce, bodo mejice v
intenzivni kmetijski krajini ravnin-
skega dela Prekmurja predstavljale
protivetrne pasove in koridorje za
prehajanje divjih oprasSevalcev med
Krajinskim parkom Goricko in Bi-
osfernim obmoc¢jem Mura—Drava—
Donava v Sloveniji in na HrvasSkem.
Vecina zemljis¢, na katerih se je za-

Kaj so krajinske znacilnosti?

sadilo mejice, je vlasti ob¢in. Z vsako
obc¢ino je JZ KPG sklenil dolgoro¢no
pogodbo o varstvu mejic, v kateri je
opredelil vsakoletno vzdrZevanje. Za
ohranitev mejice je pomembno, da
se koSnja trave izvaja vzporedno s
potekom mejice, ne pa med sadika-
mi, in da se iz sadik v prvih 10 letih
redno odstranjujejo ovijalke, kot je
divji hmelj, ki sadike lahko zadusSijo
ali polezejo.

Krajinske znacilnosti so elementi pokrajine, kot so posamezna drevesa in grmi,
mejice, visokodebelni sadovnjaki, obrezna vegetacija, gozdne zaplate, grmisca,
mlake, skladnjaki in suhi zidovi. Vsak element v krajini prispeva k raznolikosti
okolja in pestrosti Zivih bitij. So pomembna zatocisca, gnezdisca in lovisca za
posamezne Zivalske vrste. Poleg tega pa nam nudijo tudi stevilne ekosistem-
ske storitve.

Foto: G. Domanjko



Kaj lahko naredimo sami?

Varstvo oprasevalcev ne zadeva samo kmetov in upravljavcev
javnih zelenih povrsin, ampak lahko prispeva vsak posameznik
ali organizacija z vrtom. Obstajajo enostavne in poceni resitve za
bolj brence¢ domadi ali Solski vrt.

Gnezdilnica za cebele

samotarke

Gnezdilnice za Cebele samotarke
postajajo vse bolj priljubljene.
Najpogosteje so narejene iz lesa ali
trstike in ponujajo zavetje tistim
vrstam Cebel, ki za gnezdenje pot-
rebujejo luknje vlesu ali rastlinskih
steblih. Med njimi so na primer
diSavke, ki so Se posebej uc¢inkovite
opraSevalke sadnega drevja.
Gnezdilnice so na voljo v tr-
govinah, vendar je treba biti pri
izbiri previden. Veliko kupljenih
gnezdilnic ni primernih, saj imajo
prekratke ali preSiroke cevke, kar
pomeni, da jih samotarke ne bodo
uporabljale. Zato je najbolje, da si
zadamo ustvarjalen projekt in jo
izdelamo kar sami.
Najpomembnejsi del pri izdela-
vi je izbira primernega materiala.
Uporabimo lahko narezana votla
stebla rastlin, kot sta bambus ali
trstika. Ali pa uporabimo les, v
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© Gnezdilnica v sadovnjaku.
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® Navadna listorezka (M. centuncularis), ki leti v gnezdilnico.

katerega navrtamo luknje. Najbolj
primeren je les listavcev.

Luknje in cevke naj bodo globoke
okrog 10 cm, njihov premer pa naj
bo 3 do 9 mm. Pomembno je, da lu-
kenj vlesune zvrtamo do konca, saj

morajo biti na zadnji strani zaprte.
Tudi stebla rastlin reZemo tako, da
ima vsaka cevka na enem koncu
kolence. Gnezdilnice naj ne bodo
prevelike. Bolje je izdelati ve¢ manj-
Sih gnezdilnic kot eno preveliko, saj
tako zmanjSamo moznost Sirjenja
bolezni in zajedavcev.
Najprimernejsi ¢as za namesti-
tev gnezdilnice je pomlad, ko so
samotarke najbolj dejavne. Postavi-
mo jo na suho, delno son¢no mesto,
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@ Samica male lesne ¢ebele (Ceratina
cucurbitina), ki kuka iz gnezda.

Foto: D. Jez

Foto: B. Koderman




Naredimo sami — gnezdilnica za cebele samotarke

Foto: S. Sr3a, L. Fajfar

@ Priprava materiala za gnezdilnice. © Primerna stebelca za
gnezdilnico.

1. Narezemo votla stebla trstike ali bambusa, tako da je na sprednjem koncu
luknja in na zadnjem kolence, ki zapira cevko.
2. Sop trstike zvezemo skupaj z Zico.

3. Sope damo v ohigje, ki smo ga predhodno naredili iz lesenih desk.
Pripravimo ohisje po svojem navdihu.

4. Za zas(ito pred pticami lahko namestimo mrezo.

5. Gnezdilnico lahko po svoje tudi okrasimo.

Cmillh =¥

© Priprava materiala za © Napolnimo © Gnezdilnico lahko
ohisje. gnezdilnico. zascitimo tudi z mreZo.
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Foto: D. Bevk




Foto: L. Bahun

Foto: B. Koderman

® Gnezdilnice so lahko razli¢nih oblik.

vsaj en do dva metra nad tlemi.
Kot dodatno zascito lahko spredaj
namestimo mrezo. Ta naj bo vsaj
centimeter oddaljena od cevk, ve-
likost mreznih odprtin pa naj bo
1-1,5 cm. V blizini gnezdilnice (v
oddaljenost do 100 m) naj bo tudi
zadosti cvetocih rastlin.
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Gnezdilnic pozimi ne posprav-
ljamo na toplo, temvec jih pustimo
na prostem. Zunanje temperature
so pomembne za pravilen razvoj
mladih ¢ebel v zapredkih. Ko je
gnezdilnica enkrat nameScena na
ustreznem mestu in so razmere
v okolici ustrezne, se bodo samo-

Foto: D. Jez

© Navadna
listorezka
(Megachile
centuncularis)
pred vhodom
v gnezdo.



® Talna
gnezdilnica.

© Brazdar-
ka (Lasio-
glossum
marginatum)
na vhodu
gnezdav
tleh.

tarke naselile same. Prvo leto bo
zasedenih cevk verjetno manj,
vendar se bo z leti Stevilo ¢ebel po-
vecalo. Ob dobri naseljenosti lahko
pricakujemo tudi pojav zajedav-
cev, zato je priporocljivo, da vsa-

kih nekaj let zamenjamo gnezdil-
ni material.

Vecina Cebel samotark gnezdi v
tleh. Ce Zelimo pomagati tudi tem
vrstam, moramo za njih poskrbeti
na nekoliko drugacen nacin. Tal-
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Foto: B. Koderman

Foto: D. Jez



Foto: D. Jez

Foto: D. Jez

ne cebele najraje izberejo odprte,
osoncene in redkeje porasle talne
povrSine. TakSne razmere pogosto
najdemo kar ob shojenih poteh, kjer
ni veliko trave ali drugega rastja.
Nekatere samotarke pa so Se bolj
posebne pri izbiri gnezdiSca. Ena
takih je dvobarvna diSavka (Osmia
bicolor), ki si gnezda ne ureja v

tleh ali v cevkah, temvec v praznih
polzjih higicah. Ce Zelimo tudi tej
vrsti pomagati, lahko na vrtu ali
drugem mirnem in son¢nem mestu
pustimo nekaj praznih polzjih hiSic.
Pomembno je, da ostanejo tam tudi
¢ez zimo, saj se lic¢inke razvijajo in
prezimijo v notranjosti hisic.

101

(O Samica

dvobarvne
disavke
(Osmia
bicolor)
odlaga
jajceca

v polzje
hiske.

© Polzjo
hisico
zakrijejo s
suho travo.



® Matica
pred vho-
dom v gnez-
dilnico.

® Komerci-
alno gnezdo
cmrljev.

Gnezdilnica
za cmrlje

S postavitvijo doma izdelane gnez-
dilnice lahko spomladi privabimo
émrlje matice in jih ob marljivem
delu spremljamo skozi sezono. 1z-
delava je preprosta.

Potrebujemo Skatlo s pokrovom,
v katero izrezemo vhod premera
15-20 mm. Skatlo nato do dobre
polovice napolnimo s posuSenim
Sotnim mahom. Spomladi (marca)

4

gnezdilnico postavimo na mesto,
ki je zaSciteno pred deZjem in opol-
dansko poletno pripeko. Najbolje je,
da jonamestimo nizko nad tlemi, do
30 cm visoko. Kartonasta Skatla bo
ob naselitvi uporabna le eno sezo-
no. Po koncu sezone jo zavrzemo in
naredimo novo.

Gnezdilnico lahko naredimo tudi
izlesa, ajoje trebavsako leto razku-
Ziti z obZiganjem. Tako gnezdilnico
imamo lahko v uporabi vec let.

Matica se bo naselila sama.

Kupovanje ¢mrljev iz drugih drzav za
domaco uporabo je Skodljivo, saj lah-
ko z vnosom tujih osebkov zaradi kri-
Zanja gensko onesnazimo avtohtone
populacije. Prav tako lahko v okolje
prenesemo razlicne bolezni. Uporaba
gojenih ¢mrljev je sprejemljiva samo
v velikih zaprtih rastlinjakih. Gnezda
je treba po uporabi uniciti.
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Foto: D. Bevk



Naredimo sami - gnezdilnica za ¢mrlje

Kaj potrebujemo:

- Skatla za Cevlje, °®

« posusen mah, /
« vata iz organskega bombaza, o

« Skarije,
flomaster/svin¢nik. X

© Iz Skatle izrezemo luknjo. © Skatlo napolnimo z mahom.

1. V Skatlo za Cevlje izrezemo vhod premera 15-20 mm.

2. Skatlo do dobre polovice napolnimo s posusenim $otnim mahom.

3. Gnezdilnico marca postavimo na primerno mesto. Zascitena mora biti pred
deZjem in pripeko. Postavimo jo nizko nad tlemi.
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Foto: L. Fajfar



Oprasevalcem prijazen vrt

OprasSevalcem prijazen vrt je poln
domorodnih cvetocih rastlin, diSav-
nic, za¢imb in domace zelenjave.
Priporoceno je, da cvetenje rastlin

Na vrt lahko sadimo tudi okrasne
medovite rastline, kot so razli¢ni
okrasni rmani, ameriski slamniki,

traja skozi celotno sezono, od po- cinije, astre in japonske vetrnice. Pri
mladi do jeseni, ter da ne uporab-  tem moramo paziti, da ne sadimo
ljamo pesticidov. invazivnih tujerodnih rastlin (orjaska
in kanadska zlata rozga, metuljnik,
Nekaj avtohtonih medovitih rast-  Zlezava nedotika ...).
lin za vrt in zelenico:
+ borec (Borago officinalis L.) + pirenejska zmajevka
» brsljanasta grenkuljica (Horminum pyrenaicum L.)
(Glechoma hederacea L.) + plahtica (Alchemilla sp.)
» dlakavi skre¢nik + pokoncni srobot
(Ajuga genevensis L.) (Clematis recta L.)
« kranjska bunika + sibirska perunika
(Scopolia carniolica Jacq.) (Iris sibirica L.)
« kovacnik « srobot (Clematis vitalba L.)
(Lonicera caprifolium L.)  timijan (Thymus vulgaris L.)
« navadna potonika « volnati osat
(Paeonia officinalis L.) (Cirsium eriophorum (L.) Scop.)
® Pisan,
cvetoc
vrt poln
medovitih
rastlin.
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Foto: D. Jez

Vse okrasne rastline niso medovite. Veliko okrasnih vrtnic in potonik, ki so na
pogled prijetne, so na racun pomnozevanja vencnih listov ali favoriziranja drugih
lastnosti izgubile nektarje ali prasnike. Kar pomeni, da ne proizvajajo medicine
ter cvetnega prahu in posledi¢no niso zanimive za oprasevalce.

Kompostnikup, Sopi zelis¢, grmicki, mesta za gnezdiS¢a émrljev in ¢ebel
lesena ograjainlopasotudiidealna samotark.

Mubhe trepetavke lahko privabimo z zasaditvijo cvetlic, kot so ajda, ognjic, koper,
ki nudijo hrano odraslim trepetavkam.
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® Kosilnica
na delu.

® Cebeli
rodu vitkih
Cebel (Lasio-
glossum) na
navadnem
glavincu.

Kosnja zelenice

Dandanes je moderno imeti li¢no
pokoSeno zelenico, ki jo kosi ro-
botska kosilnica. A se hkrati ne
zavedamo, da s tem delamo vec
skode kot koristi. Z neprestano kos-
njo onemogoc¢amo rast cvetocim
nizkim rastlinam, ki so pomem-
ben prehranski vir za oprasevalce.
Ni vazno, ali kosimo z motorno,

Foto: D. Jez

elektri¢no ali robotsko kosilnico.
Pri kos$nji je klju¢no, da ne kosimo
prepogosto in da puS¢amo cvetoce
otoCke. Otocki so poleg prehran-
skih virov tudi odli¢no skrivaliSce
in zatocCiSCe drugim ZuZelkam in
zivalim. Te lahko obogatimo z av-
tohtonimi travniskimi rastlinami,
kot so ivanjséice in kadulje.

©® Osatnik (Vanessa cardui).
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Literatura o oprasevalcih

Glasilo Cmrljice — Danilo Bevk
; : slovenskega
Andrej Gogala druStva za varstvo pOMEVN
3 oprasevalcev OPRASEVALCEV ZA
CEBELE SLOVENIJE o KMETI)STVO
BRENCAC

Danilo Bevk, Erika Boltar, Mateja Colaric Bajc,
Adrijan Cernel¢, Nataga Ferant, Janez Gacnik,
Matej Gamser, Blaz Koderman, Darinka Koron,
Roman Mavec in Mojca Pibernik

SADJAR]I ZA OPRASEVALCE
IN OPRASEVALCI ZA SADJARJE

Sai:ljarji
13 oprasevalce

in opralevald ra sadjaris

B e ARPE
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Nertmfioims shrlugd bt Ajhin verifre

Valerija ZakSek, Cristina G. Sevilleja, Rudi Verovnik,
Barbara Zaksek, Rudi Barbara Zaksek

Verovnik DNEVNI METULJI SLOVENIJE 1in 2 - Osnovni
METULJI NASIH VRTOV  dolocevalni klju¢ in Nadaljevalni dolocevalni klju¢

Literatura o medovitih rastlinah, travnikih
in krajinskih prvinah

Mitja Kaligari¢, Sonja Iz publikacije:

Skornik, Igor Pausi¢, Skoraj petino Slovenije
Tadeja Azola, Natasa pokriva trajno travinje.
Pipenbaher, Danijel Velik deleZ tega pred-
Ivajnsic, Branko Bakan  giavliajo tudi travniki
PREPOZNA) SVOJE v visokogorju in tisti,
“PISANE TRAVNIKE" ki so v opuscanju (npr.
IN JIH OHRANJAJ SE zaraScajoCe kraske
NAPRE| gmajne), zato je aktiv-

no koSenih ali pasenih
povrsin travinja de-
jansko precej manj.




Ucilnica na
prostem.

Aleksandra Le$nik V publikaciji avtorji po-
ZIVLJENJE V MEJICAH skusijo osvetliti skrivni

svet mejic in predstavijo
nekaj njihovih prebival-
cev. Cisto vsaka mejica
je za nekaj ali nekoga
pomembna, ¢eprav se
tega mnogi premalo za-
vedajo.

Ucilnica na prostem pri Gradu na Gorickem

Javni zavod Krajinski park Gori¢ko
je pri Gradu v travniskem visokode-
belnem sadovnjaku v upravljanju
zavoda uredil uéilnico na prostem o
oprasevalcih. Namenjena je osnov-
noSolskim in srednjesolskim skupi-
nam, druzinam ter vsem, ki jih za-

o

||n,':| [ F-W., :

- \ e o

nima narava. Obiskovalci lahko na
informativnih pultih in s pomocjo
interpretativnih orodij spoznavajo
razli¢ne vrste divjih oprasevalcevin
njihov pomen za naravo ter ¢loveka.
Ucilnica je odprta vse letoin je javno
dostopna.

Foto: G. Domanjko



Akcija Pru ¢mru

Akcija Pru ¢mru je vses- o Pm toviti, kdaj so posamezne =
lovenska akcija zbiranja “"“ vrste ¢mrljev dejavne,

EFICT

o
podatkov o ¢mrljih ma- kako pogoste so, kaksna je TE
ticah. Akcija se izvaja pod njihova razsirjenost v Slo-
okriljem drustva Cmrljica veniji in na katerih rastlinah se

— slovenskega drustva za varstvo hranijo. Ve¢ informacij lahko najde-
oprasSevalcev, s katero Zelijo ugo- te na spletni strani akcije.

Portal Kmetovati z naravo

Portal je nastal v partnerstvu sode-

lavcev slovenskih raziskovalnih in W AR
strokovnih institucij, ki se ukvarjajo
s podroCjem ohranjanja biodiver-
zitete v kmetijskih ekosistemih.
Njegov namen je na enem mestu
podati strokovna priporocila, ki so
v skladu z njihovimi spoznanji in
izku$njami iz prakse. Portal ponu-
ja Sirok nabor nasvetov, koristnih
informacij, opisov zivali in na¢inov
naravi prijaznega kmetovanja.
V njem boste naSli vse potrebne
informacije o ohranjanju opraSe-
valcev v kmetijski krajini.

Studijska zbirka éebel in drugih koZekrilcev
v Prirodoslovnem muzeju Slovenije

Avtor zbirke je dr. Andrej Gogala
in obsega 53 entomoloSkih Skatel,
v katerih je 10.945 primerkov. Pri-
merki so predvsem iz Slovenije,
nekaj gradiva pa je iz Balkanskega
polotoka in iz orientalske regije.
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BEE(A)WARE

Projekt z naslovom Multidisciplinarna krepitev zmogljivosti in
razvoj novih resitev znamenom ohranjanja, varovanjain pove-
Cevanja stevila ogroZenih skupin divjih oprasevalcev in medo-
nosne Cebele v ekosistemu, akronim projekta BEE(A)WARE,
je usmerjen v resevanje skupnih izzivov, povezanih z upadom
Stevila oprasevalcev na ¢ezmejnem obmocju Biosfernega
obmocja Mura-Drava-Donava na Hrvaskem in v Sloveniji,
nizinskega dela Prekmurja in Krajinskega parka Goricko.

Sofinancira
- . EVROPSKA UNIJA
fiterreg sotncs
EUROPSKA UNLIA

Slovenija - Hrvatska

BEE(A)WARE

Glavne aktivnosti projekta

» Analiza stanja divjih
oprasevalcev

» StrateSki nacrt za trajnostno
ohranitev divjih opraSevalcev
in medonosne ¢ebele

« Vzpostavljena EU shema
monitoringa divjih
oprasevalcev

« Cezmejna mreZa strokovnjakov
za varstvo oprasevalcev

« Vzpostavljen sistem za @ Strasnicin mravljis¢ar
spremljanje klimatskih (Phengaris teleius).

Foto: B. Koderman
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© Muha trepetavka.

parametrov na obmocju © Kozuhasta
Medzimurja in Lendave ¢ebela

Mala enciklopedija (Anthophora
oprasevalcev najpogostejsih sp-)-
opraSevalcev iz pilotnih |
obmocij

Stalna razstava o sonaravnem
¢ebelarjenju in prakti¢ni uéni
¢ebelnjak na lendavskem gradu
Urejena ucilnica na prostem

o divjih oprasevalcih v blizini
gradu Grad na Gorickem

Na novo zasajeni drevesno-
grmovni pasovi v dolZini

2.300 m ob kmetijskih
povrsinah na ravninskem delu
Prekmurja kot prehranjevaliSca
in gnezdiSca za opraSevalce

Izvor: D. Jez




NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO
NATIONAL INSTITUTE OF BIOLOGY

Nacionalni institut za biologijo Slovenije

Nacionalni inStitut za biologijo
(NIB) je osrednja javna raziskoval-
na ustanova na podrocju biologije
v Sloveniji. Ukvarja se s temeljno,
aplikativno in razvojno raziskoval-
no dejavnostjo na razliénih biolo-
Skih podrodjih.

Oddelek za raziskave organiz-
mov in ekosistemov se ukvarja s
preucevanjem kopenskih in vodnih
ekosistemov, njihovega delovanja,
biodiverzitete ter vplivov ¢lovekovih
dejavnosti na okolje. Poudarek daje-

N

PRIRODA

MEDIMURSKA ZASTICENA

jotrajnostnemu upravljanju narav-
nih virov, biotski raznovrstnosti in
ekoloskemu monitoringu.

Znotraj oddelka deluje tudi sku-
pina za opraSevalce, ki se osredo-
toca na raziskave divjih opraseval-
cev, predvsem c¢ebel samotark in
émrljev. Skupina preucuje njihovo
biologijo, razsSirjenost, ekologijo ter
vplive okolja, pesticidov in podneb-
nih sprememb na njihove populaci-
je. Veliko pozornosti posvecajo tudi
prenosu znanja v prakso.

Medzimurska priroda - )avni zavod za varstvo narave

Medzimurska priroda — Javni zavod
za varstvo narave je bil ustanovljen
na podlagi Zakona o varstvu narave.
Ustanovitelj zavoda je MedZimurska
Zupanija in izvaja dejavnost varstva,
vzdrZevanja in promocije zavarova-
nih obmocij v Medzimurski zupaniji
s ciljem varovanja in ohranjanja
prvobitnosti narave, zagotavljanja

nemotenega razvoja naravnih pro-
cesov in trajnostne rabe naravnih
virov. Nadzoruje izvajanje pogojev
in ukrepov za varstvo narave na ob-
mocjih, ki jih upravlja, in sodeluje
pri zbiranju podatkov za namene
spremljanja stanja varstva narave.
Svoje dejavnosti opravlja kot jav-
no sluzbo.
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%KRAJINSKIPARK

Q0 PICKO

Javni zavod Krajinski park Goricko

Javni zavod Krajinski park Goric-
ko je bil ustanovljen z namenom
spremljanja, analiziranja, vzdrZeva-
nja in varovanja naravnih vrednot,
biotske raznovrstnosti in krajinske
pestrosti na obmocju Krajinskega
parka Goricko. Zavod izvaja varstve-
ne rezime, naravovarstvene ukrepe
in izobraZevalne aktivnosti za iz-
boljsanje stanja ohranjenosti trav-
niskih in gozdnih habitatnih tipov

\J

Galerija - Muzej Lendava

Galerija - Muzej Lendava je osred-
nja kulturna ustanova v Lendavi,
ki zdruzuje muzejsko in galerijsko
dejavnost. V muzeju je mogoce
spoznati bogato zgodovino mesta
in njegovo kulturno dediscino,
od arheoloskih najdb do razvoja
vinogradniStva in meScanskega

S

ter vrst na obmocju Natura 2000
Goricko. Skrbi za predstavitev kra-
jinskega parka, ki vkljucuje tudi
ozaveScCanje javnosti o pomenu
krajinskega parka. Z razli¢nimi
projektiin sodelovanjem z lokalnim
prebivalstvom zavod krepi pre-
poznavnost Gorickega kot obmocja
naravnih lepot, miru in edinstve-
nih dozivetij.

GALERIJA-MUZEJ LENDAVA
GALERIA-MUZEUM LENDVA

Zivljenja. Galerija pa je znana po
obseZni zbirki del svetovno prizna-
nih umetnikov ter po organizaciji
mednarodnih likovnih kolonij. Za-
vod s svojim delovanjem povezuje
preteklost in sodobno umetnost ter
pomembno prispeva h kulturnemu
utripu Lendave in SirSe regije.



Javna ustanova za razvoj Medimurske zupanije

REDEA

Javna ustanova za razvoj Medzi-
murske Zupanije REDEA je osrednja
regionalna razvojna agencija, ki
deluje kot podpora trajnostnemu
gospodarskemu, druzbenemu in
okoljskemu razvoju MedZimurja.
Njena naloga je priprava in izvaja-
nje razvojnih strategij, spodbujanje
podjetnistva, inovacij ter u¢inkovite

rabe virov, s posebnim poudarkom
na evropskih projektih in ¢ezmej-
nem sodelovanju. REDEA povezuje
javni, zasebni in nevladni sektor ter
s tem ustvarja pogoje za kakovostno
Zivljenje prebivalcev in prepoznav-
nost regije kot inovativnega in na-
prednega okolja.

Skupinska slika predstavnikov projektnih partnerjev.
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Na travnikih
Gorickega in
Medzimurja se od
pomladi do jeseni
razkriva Zivahen
svet oprasevalcev.
Cvetove obletavajo
divje Cebele, metulji,
muhe trepetavke in
vsem dobro znana
medonosna ¢ebela,
ki med nabiranjem
nektarja ali cvetnega
prahu opravljajo
pomembno nalogo —

opraSevanje.

Vabimo vas, da
prelistate knjigo
in z nami vstopite

v barvit, precudovit

svet oprasevalcev.
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